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Attivita di ricerca del DISTABIF



Il Dipartimento di Scienze e Techologie Ambientali, Biologiche e Farmaceuti€fi8TABiklell'Universita

degli studi della Campania Luigi Vanvitelli coniuga le competenze nel campo delle scienze biologiche, della
tutela e del monitoraggio dell'ambiente e delle sue risorse con le conoscenze all'avanguardia nel campo del
farmaco e delle biotearlogie avanzate idonee alla salvaguardia della salute dell'uomo.

Il Dipartimento persegue l'obiettivo di promuovere lo sviluppo di nuove linee di ricerca sulle tematiche
d’ avanguar di a deshldtemamhiepté. azi oni al i ment.

Al DISTABIF afferiscono adgb 66 docenti, inquadrati in 32 SSD e appartenenti a 9 diverse Aree CUN. In
particolare sono presenti 15 dei 19 docenti dellAteneo nell'’Area03 (Scienze Chimiche, SSD CHIM/02,
CHIM/03, CHIM/06, CHIM/08, CHIM/09, CHIM/10, CHIM/12), e 33 sui 92 preséiénao nell'area05
(Scienze Biologiche, ssd da BIO/01 a BIO/07, da BIO/09 a BIO/12, BIO/18, BIO/19). | restanti docenti
appartengono alle aree CUN delle Scienze Fiskchee a 02 (1 nel |l "ssd FI S/ 07) ,
SSD GEO/02, GEO/05 e GBY/@elle Scienze Medich&rea06 (6 nei SSD MED/04, MED/08, MED/42, M
EDF/proveniente da MED/49), delle Scienze Agrarie e Veterinarie Area07 (3 nei SSD AGR/05 e AGR/14
dell'lngegneria industriale e dell'Informazione Area09 (3 nei SSENNR5), di Scieze Giuridiche Area (1

nel SSD 1US/09).

Tutti i docenti sono impegnati in attivita di ricerca nell'ambito delle Scienze e Tecnologie ambientali e delle
Scienze Biologiche e Biomolecolari, coniugando le competenze nel campo delle scienze chiinlogeke

e della biemedicina con gquelle dell'ingegneria chimica, della fisica ambientale, del diritto dell'ambiente, della
pedologia e delle scienze della terra.

Tali essenziali competenze multidisciplinari sono oggi necessarie per svolgere in modononed
competitivo a livello internazionale ricerca e formazione nei seguenti campi:
- comprensione dei meccanismi molecolari alla base del funzionamento degli organismi viventi;
- tutela e monitoraggio dell'ambiente e delle sue risorse e nuove tecnologiarmesviluppo
sostenibile;
- applicazioni di conoscenze all'avanguardia nel campo del farmaco e delle biotecnologie alla
salvaguardia dell'ambiente e della salute dell'uomo.
Coerentemente alle competenze presenti e alle linee di ricerca svolte i docenDipi@itimento sono
impegnati prevalentemente nei Dottorati di Ricerca dell’Ateneo accreditati Scienze Biomolecolari e Ambiente
Design e Innovazione.

Al Dipartimento afferiscono i seguenti gruppi e linee di ricerca :
1. Analisi e progettazione di sistemi ectlogie per il recupero e trattamento di rifiuti
2 Aspetti ambientali ed energetici dell’”indu
3 Biochimica degli Alimenti e della Nutrizione
4, Biochimica delle proteine, proteomica e spettrometria di massa
5. Biologia e Fisiologieellulare
6 Biologia molecolare
7 Biologia vegetale
8 Chimica, struttura e bioattivita di sostanze organiche naturali
9 Citogenetica molecolare
10. Drug Discovery: Progettazione, Sintesi e Veicolazione (DSD Lab)
11. ECOlogia e Biodiversita degli Ecosistemi TerrestriRETO
12. Epigenetica e malattie: meccanismi molecolari, modelli animali e nuove strategie

terapeutiche
13. Fisiologia Vegetale
14. Igiene e tossicologia Ambientale



15. Metodologieisotopiche per i beni ambientali, culturali e analisi per la tracciabilita
di prodotti alimentari
16. Mi crobi ol ogi a de-bspitei nterazione batterio
17. Monitoraggio e Risanamento delle Risorse Ambientali (MORRA)
18. Neuropatologia molecolare
19.  Struttura e funzione dpeptidi, proteine e acidi nucleici

Le attivita di ricerca del Dipartimento possono essere prevalentemente inquadrate nei seguenti
settori stabiliti dal Consiglio Europeo della Ricerca (Settori ERC).

Life Sciences
LS1 Molecular and Structural Biologydsiochemistry
LS2 Genetics, Genomics, Bioinformatics and Systems Biology
LS3 Cellular and Developmental Biology
LS4 Physiology, Pathophysiology and Endocrinology
LS5 Neurosciences and Neural Disorders
LS6_7 Microbiology
LS8 Evolutionary, Population andviEanmental Biology
LS9 Applied life Sciences and Mdedical Biotechnology

Physical Sciences and Engineering
PE4 Physical and Analytical Chemical Sciences
PES5 Synthetic Chemistry and Materials
PES8 Products and Processes Engineering
PE10 Earth System &ute



Attivita RTDA con risorse VALERB17

Le due posizioni di ricercatore a tempo determinato di tipo A assegnati al DiISTABIF sui fondi VALER
sono stati destinati ai SSD BIO/18 (Genetica) e MED/04 (Patologia gerbeat&pondono alle
aggiornate esigenze didattiche e scientifiche del Dipartimento. E da sottolineareche la dott.ssa
Sparago ha conseguito | >abilitazione scient.i
fascia e, in seguito a procedura di valutazione comparativa, ricopre attualmente il ruolo di
ricercatore a tempo determato —tipologia B (RTDDb) presso il DISTABIF nel SSD BIO/18.

TABELLA
N° E RELAZIONI DELLE ATTIVITa RTDA CON RISORSE VALERE CON CV DEI CANDIDATI
Ricercatore SSD relazione CvVv
dott.ssa Angela Sparago B10O/18
dott.ssa Maria Teresa Gentile MED/04
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2/05/2018 Bando DR767 14/11/2017

Dott.ssa Angela Sparago

Dipartimento di Scienze e Via Vivaldi 43 dip.scienzeetecnologieabf@unicampania.it
Tecnologie Ambientali 81100 Caserta dip.scienzeetecnologieabf@pec.unicampan
Biologiche e Farmaceutiche T.: +39 0823 274413 www.distabif.unicampania.it

F.: + 39 0823 274585



Universita Dipartimento di

(lt‘gli Studi Scienze e Tecnolc bgit‘
@ della Campania Ambientali Biologiche e

Lugi Vanvitelli Farmaceutiche

L' attivita di ricerca € rivolta allo studio
caratteristico dei mammiferi e di grande importanza per il normale sviluppo dell'lembrione. | geni
imprinted esprimono solo una delle due copie cromosomiche, inimamr a di pendent e
parentale della copia stessa. A determinare qu
l e regioni di controllo dell’”imprinting (I CR),
allelespecifica. Laegione cromosomica umana 11p15.5 contiene un cluster di geni imprinted dove si
riconoscono due regioni di c¢ontHLYIGFAGDMRY, métilata mp r i

sull " allele paterno a partirea daagllii nsepae rsmanadtzioc
figlio, e ICR2 (oggi denominakkCNQL1OTISSDMR), caratterizzata invece da metilazione specifica

del |l allele materno, originata negli oociti del
somaticadell i ndi vi duo figli o. | CR1 e intergleFeHI®% ri s

ICR2, invece, comprende il promotore di un lowog-coding RNA, intragenico e antisenso rispetto al
geneKCNQLnoto comeKCNQL1OTEspresso solo sul cromosomagrao, KCNQ1OT& responsabile
del silenziamento della copia paterna di altri geni imprinted fiancheggianti, quali ad es©DpIN1E
KCNQZXtesso.

Il nostro gruppo di ricerca da anni studia i difetti di metilazione di ICR1 e ICR2 che ricorrono
in circail 70% dei pazienti affetti dalla sindrome di Beckwittedemann (BWS), una patologia
associata ad alterazioni della crescita corp:i
della copia materna di ICR1, normalmente non metilata, e la pediitaetilazione della copia
materna di ICR2, normalmente metilata, sono i difetti epigenetici ritrovati nei pazienti BWS,
associ at. ad alterazione dell ' espressione di
crescita embrionale e fetaldGF2 CDKN1@ H19. Negli anni, il nostro lavoro, applicato ad una
coorte di pazienti BWS, ci ha consentito di individuare cause genetiche dei difetti epigenetici e di

elucidare i meccani s mi di regol azione dgl | "
studi, sono state instaurate collaborazioni con centri clinici di genetica medica nazionali ed
internazionali, c¢che hanno incrementato | a col

della correlazione genotiptenotipo (pubbl.1).

Recentenente abbiamo individuato varianti patogenetiche KCNQJlassociate a completa
perdita di metilazione della copia materna di ICR2 e BWS. AploinsufficieK&N@kono una delle
maggi or i cause di un’ aritmia cardi acga (LQT®&n gen
Coerentemente con cio, in questi rari casi con mutaziorK@NQJ al fenotipo BWS si aggiunge il
fenotipo LQTS se trasmesse per via materna. Le stesse mutazioni, trasmesse per via paterna, risultanc
associate solo con LQTS. Anche attraversmtiethie NGS, abbiamo raccolto evidenze che suggeriscono

che queste mutazioni interferiscono con la trascrizionk@NQht t raver so | CR2 (com
10). La trascrizione e fondamentale per instaurare la metilazione negli oociti di topo. |l sagiio
conferma per | a prima volta nell’”uomo questo s
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suggerisce fortemente che la mancata trascrizion€@NQHhttraverso ICR2 risulta in una
mancata deposizione di metil azione pubbl2er na n ¢

Pubblicazioni

1. CammarataScalisi F, Avendafio A, Stock F, CalleaSphrago A Riccio A. Beckwith
Wiedemann syndrome: clinicahd etiopathogenic aspects of a model genomic imprinting
entity. Arch Argent Pediatr. 2018 Oct 1;116(5)-358.

2. Valente FMSparago AFreschi A, HilHarfe K, Maas SM, Frints SGM, Alders M, Pignata L,
Franzese M, Angelini C, Carli D, Mussa A, Gaz@abbdarini F, Acurzio B, Ferrero GB, Bliek
J, Williams CA, Riccio A, Cerrato F. Transcription alterations of KCNQ1 associated with
imprinted methylation defects in the BeckwilViedemann locus. Genet Med. 2019 Jan 12.

Caserta, 24 gennaio 2019
Angela Spago

Ay S
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Curriculum Vitae

Nome e Cognome
Luogo e data di nascita

In servizio presso

Angela Sparago
Caserta, 04/11/1977

Dip.to di Scienze e Techologie Ambientali Biologiche e
Farmaceutiche

Universita degl:. Studi de
Vanvitelli” Via Vivaldi 4

Attuale qualifica professionale RTD/B-SSD BIO/18

Telefono

e-mail

0823 275720

angela.sparago@unicampanis

FORMAZIONE SCIENTIFI
24 giugno 2002

18 dicembre 2006

POSIZIONI PO®DC
2006- 2007

2007-2008

Laurea in Scienze Biologiche ¢
Napoli “Federico I 1" con votc
Titolo dellatesi* Car att eri zzazi one mol
Incontinentia Pigmenti: studio dello stato di inattivazione del cromos
X7 .

Dottorato di Ricerca4 anni in “Progettazi:
I nt er ess e B(KWliciela) noosequitp ipressa’il Dipartiment
Scienze Ambientali dell’” Unive
denominata Seconda Universita degli Studi di Napoli (SUN).
Titolo della tesi intorepinuttiopstagsaciate
with BeckwithWi edemann syndr ome” .

Borsa di studio conferita dal Centro Regionale di Competer
Genomica Funzionale (GEAR). Attivita rientrante nella finalita di
“ For ma z ersomake lautdato per la ricerca ed il trasferiment

tecnologico nel campo della g
il Di partimento di Scienze Ar
“Luigi Vanvitelli”, gia SUN.
BorsadiEccella—18 mesi conferita da
“Luigi Vanvitelli”, gia SUN.
“Alterazioni dell’ imprinting

Dipartimento di Scienze Ambientali.
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2009- 2011 Borsa di studio FIRE3 anni. Attivita di ricerca relativa al progetto
“IGF2H19i mprinting defects in hu
Genetica e Biofisica Adriano Buzzati Traver€NR di Napoli.

2012 Contratto di collaborazione con la Fondazione Telethon relativo .
progetto: “Growth disorders e
and mol ecul ar mechani sms” .
Genetica e Biofisica Adriano Buzzati Traver€NR di Napoli.

2013- 2016 Assegno diricerca3 anni conferito dal
“Luigi Vanvitelli”, gia SUN.
“I'nfluenza dei fmadifitche epigenatiché dele r
genoma e conseguenze sulla szt
Scienze e Tecnologie Ambientali Biologiche e Farmaceutichu
l 71 stituto di Geneti ca eCNRidiof

Napoli.

2016- 2017 Assegnodiricercal anno conferito dal
Campania “Luigi Vanvitelli?”.
“Studio di fattori proteici ¢
presso il Dip.to di ScienzeTecnologie Ambientali Biologiche e
Farmaceutiche.

2018 Ricercatore a Tempo determinato, tipologia A (Legge n. 240/201(

24, comma 3, lettera a)) presso il Dip.to di Scienze e Tecnhologie
Ambientali Biologiche e Farmaceutiche, per il Settceentifice
Disciplinare BIO/18 (Genetica).

2019 Ricercatore a Tempo determinato, tipologia B (Legge n. 240/201(
24, comma 3, lettera b)) presso il Dip.to di Scienze e Techologie
Ambientali Biologiche e Farmaceutiche, per il Setteeentifice
Disciplinare BIO/18 (Genetica).

ABILITAZIONE SCIENTIFICA NAZIONALE
31 marzo 2017 Abilitazione Scientifica Nazionale per le funzioni di professore di Il fascia nel settore
concorsuale 06/A1 (Genetica Medica).

https://asnl6.cineca.it/pubblico/miur/esiteabilitato/06%252FA1/2/1

12 aprile 2017 Abilitazione Scientifica Nazionale per le funzioni di professore di Il fascia nel settore
concorsuale 05/I1 (Genetica).

https://asnl6.cineca.it/pubblico/miur/esiteabilitato/05%252F11/2/1

L5hb9Le¢! Q I'[ wyh[h 5L wL/ 9w/ ! ¢hw9
agosto 2011 CNR (Bando n. 364.97, codice di riferimento NA3%®nseguimento di ldoneita
come Ricercatore CNR Il livelkmore: 81,70/110.

dicembre2011 Uni ver sita degli Stwudi di Napoli ®“Federic
R/01/2010) Conseguimento di Idoneita come Ricercatore, SSD Biologia Molecolare
(BIO/11).

11



PREMI
2007

2012

Pr e mi

Premio

o di

Dottorato
insights into epimutations associated with Beckwith e d e ma n n
Bi oeconomy

FELLOWSHIPS NAZIONALI ED INTERNAZIONALI

2003

2009-2011

curricul are

transgenic

del

m

pr 52119t mpr I nting

PERMANENZE IN ALTRI LABORATORI
giugno - settembre 2003 Visiting scientist presso il Babraham Institute di Cambridge (igK)

giugno- agosto 2015

Fell

ows hi

AGIl [/ Zani

topo, analizzate mediante la metai 3C.

Visiti

ng

chel li
syndr ome”

2007:

Rome 2012 relativo all’ e
italiani per gli studi nel campo delle malattie rare, neglette e della poverta.
FEBS Short Term Fellowship. Selezione competitiva in ambito europeo su ba
e di val u timpdnting noatrolcklerhentpan
other regulatory regions of the BeckwitlViedemann Syndrome IC2 domain in
ice” .
Borsa di studio triennale conferita dalla Fondazione Italiana per la Ricerca sul
(FIRC). Seleziomwempetitiva in ambito europeo su base curriculare e di valutazi
defects in hu
laboratorio del Dott. Wolf Reik finanziata mediante FEBS Short Term
p . L’ attivita di ricerca ha
intracromosomiche della regione ospitante i geni imprinigf? e H19 di
scientist presso | "Istituto S
Dinamica della Cromatina de

di vi si

one

ricerca ha riguardato lo studio del contenuto istonico e nucleosongic
cellule mutanti per il gendlapl1il

ATTIVITA DI RICERCA
Parametri Bibliometrici!

Numero totale delle citazionf19(858senza autocitazioni)

Pubblicazioni

con citaziord3

Numero medio di citazioni per pubblicaziorss,76(919/25)
Impact Factor totale179,125
Pubblicazioni con Impact Fact@4
Impact Factor medio per pubblicaziore165(179,125/25)
Indice di Hirschl5
Numero di pubblicazioni come autore primo/corrisponderge:

Indicatori per la candidatura a professore | fascsoglie D.M. 29 luglio 2016, n. 602)

Settore N. di Articoli N. di Citazioni Indice H
Concorsuale| 5P soglie (10 anni) (15 anni) (15 anni)
Richieste 17 433 11
05/11 BIO/18 Raggiunte dalla
candidata(?) 19 919 15

12



(1) 1SI Web of Science 20/06/2018
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ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI IN EXTENSO INDICIZZATE

1.

10.

11.

12.

13.

Bardaro T., Falco G@paragoA. Mer cadante V., Tarantino E., Gean
"Two cases ofmisinterpretation of molecular results in Incontinentia Pigmenti, and a-B43ed

method to discriminattNEMO/IKKgammgene deletion”"Hum Mutat21 (1):811, 2003.

SparagoA. Cerrato F. Vernucci M, Ferrerante. B. , S
humanH19DMR result in loss dGFAmprinting and BeckwittWi e d e ma n n &gt Gethet 0 me " .
36(9):95860, 2004.

Cerrato F.Sparago A.Di Matteo I., Zou X., Dean W., Sasaki H., Smith P., Genesio R., Bruggemann

M. , Rei k W. & Ribneab ihypothesis in “B@ckwatklViedaemann Syndrome:
Autonomous imprinting of the tel omerHumMaomai n
Genetl4(4):50311, 2005.

Cerrato F.Sparago A, Farina L., Ferrero G.B., Silengo M.C. & Riccio A. Reply to "Mitimydele

and IGF2loss of imprinting in a cascade causing Beck¥fiedemann syndrome with Wilms'

tumor"”. Nat Genet37(8):78687, 2005.

* Primo autore in condivisione

Sparago A.Russo S., Cerrato F., Ferraiuolo S., Castorina P., Selicorni A., SchwienpidelgeinC.

M. , Ferrero G. B., Silengo M. C. , Ani chini c. , L
defects in familial BeckwitiVi e de mann sy ndr ome  wHurh Mol ®enetms ’ to
16(3):25464, 2007.

Guala A., Guarino RSparago A.Riccio A& Fr anceschi ni P. “Famili al p

Am J Med Genet 243(23):28324, 2007.

Murrell A., Ito Y., Verde G., Huddleston J., Woodfine K., Silengo M.C., Spreafico F., Perotti D., De
Crescenzo ASparago A. Cerr at o F. &netRylatore changed at thEGE2HI®t i nc t

l ocus in congenital dLoS ONEB)eti84%52008der s and cance
Cerrato F.Sparago A.Verde G., De Crescenzo A., Citro V., Cubellis M.V., Rinaldi M.M., Boccuto L.,
Ner i G. , Magnani PC, , PPBrAngel ®&. P. Se@abkltini G. , M
Mechanisms Cause Imprinting defects at tfd-2/H190cus in BeckwittWiedemann Syndrome

and Wi |l msHumMoli@eneli7(10):142735, 2008.

Priolo M.,Sparago A.,, Mammi C., Cerrato Falgana C. & -MRPAcixai specifis and “ MS
sensitive technique for detecting all chromosome 11p15.5 imprinting defects of BWS and SRS in a
singlet ub e e x pEurJiHome Gehet6(5):56571, 2008.

* Primo autore in condivisione

Bliek J., Verde G., Callaway J., Maas S., De Crescesparago A.Cerrato F., Russo S., Ferraiuolo

S., Rinaldi M.M., Fischetto R., Lalatta F., Giordano L., Ferrari P., Cubellis M.V., Larizza L., Temple

I . K., Mannens M. , Ma cniethyatio® at thulti@le ma&rndRy neethyilaeed A. “ H
imprinted regions includin@LAGLANdGNASoci in Beckwitivi e d e ma nn &y dldumo me " .
Genetl7(5):6119, 2008.

Riccio A.Sparago A.Verde G., De Crescenzo A., Citro V., Cubellis M.V., Ferrero G.B., Silengo M.C.,
Russo S., Lari zza L. & Cerrat o FIGF2H19lochsanr i t e d
BeckwithWi ede mann sy ndr o meEncdoar Del¥vi-9 2039 Reiew mo r " .

Cardarelli L.Sparago A. De Crescenzo A., Nalesso E., Zavan B., Cubellis M.V., Selicorni A.,
Cavicchiold P. , Pozzan G . -Bussgll syhdranre ead| Backwith & R
Wiedemann syndrome phenotypes associated with 11p duplication inma g | e Hediatnic | y " .
Dev Pathol3(4):32630, 2010.

Nativio R.,Sparago A, lto Y., Weksberg R., Riccio A. &
neighbourhood at the imprintedGF2H19 locus in BeckwittWiedemann syndrome and Silver
Russel |l BunivdliGeneRd(7):136374, 2011.

* Primo autore in condivisione
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Chiesa N., De Crescenzo A., Mishra K., Perone L., Carella M., Palumbo O., Nipssagh. A.

Cerrato F., Russo S., Lapi E., Cubellis M.V., Kanduri C., Ciriltoh\iJdrigcio A., Ferrero G.B.T h e
KCNQ1OT1 Imprinting Control Region and-cmaing RNA: new properties derived from the study

of BeckwithWiedemann syndrome and SilvRru s s e | | s y rHdm Man@enelglsl® s ” .

25, 2012.

Beygo J., Citro VSpara@ A, De Crescenzo A., Cerrato F., Heitmann M., Rademacher K., Guala A.,
Enklaar T., Anichini C., Cirillo Silengo M., Graf N., Prawitt D., Cubellis MV., Horsthemke B., Buiting

K& Riccio A. “The molecul ar funct ofthelGRME c | i ni
imprinting control region depends on the spatial arrangement of the remaining -Bif@iRg

s i t KHum’'Mol GeneR2(3):544557, 2013.

IglesiasPlatas I., Court F., Camprubi&parago A.GuillaumetAdkins A., MartifTrujillo A., Riccio

A, Moore G. E. & Monk D. “I'mprinting &b t he
CTCF/cohesimediatednona | | el i ¢ ¢ hNudeaicactids Rdd(4)Rb7@2179, 2013.

De Crescenzo ASparago A.Cerrato F., Palumbo O., Carella M., MiceliBronshtein M., Riccio

A& Yaron Y. “Paternal de klingtinting controlfregionfisassdciatgdl 5. 5
with alteration of imprinted gene expression and recurrent severe intrauterine growth
rest r UklddGenes0(2):99103, 2013.

Bagivo I., Esposito S., De CesareSparago A.Anvar Z., Riso V., Cammisa M., Fattorusso R.,

Gri mal di G. , Riccio A. & Pedone P. V. “Genetic
capability of human ZFP57 i nFEB Lettens$87@0):1474dneonat .
1481, 2013.

Court F., Camprubi C., Garcia C.V., Guillasxd&ins A.Sparago A. Seruggia D., Sandoval J.,
EstellerM.,MartinT r uj i I 1 o A., Ricci o A. -DMRandbraipectdic L. & |
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L., Franzese M., Angelini C., Carli D., Mussa A.n@az@abbarini F., Acurzio B., Ferrero G.B.,

Bl iek J., Williams C. A., Riccio A., Cerrato F.
imprinted methylation defects in the BeckwitWi e d e ma n Genketdleddan 12 2019.

PARTECIPAZIONI A CEESSI NAZIONALI ED INTERNAZIONALI
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Caserta, 08 febbraio 2019
Angela Sparago
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Relazionesulldb at t i vi t "~ @i ricerca RTD
Dott.ssa Maria Teresa Gentile

Il 15 giugno 2018 ho preso servizio come RTD-A in Patologia Generale (MED/04) presso |l
Dipartimento di Scienze Ambientali, Biologiche e Farmaceutiche.

La mia attivita di ricerca si svolge nel laboratorio di Neuropatologia cellulare e molecolare ed e
focalizzata sui meccanismi cellulari e molecolari di proliferazione e differenziamento di cellule neurali
sane e trasformate. In particolare, in questi mesi mi sono occupata di indagare i meccanismi
molecolari alla base della neuroplasticita neuronale mettendo a punto un modello in vitro di
ischemia/riperfusione (Oxygen Glucose Deprivation, OGD) da trattare con molecole di derivazione
naturale da testare come potenziali composti terapeutici. Il modello é stato realizzato con le cellule
Al mes c-myc. Si tratta di cellule neurali ottenute da mesencefalo di topo al 11esimo giorno di vita
embrionale ed immortalizzate con c-myc. Tali cellule proliferano se coltivate in presenza si siero; in
assenza di siero ed in presenza di cCAMP, smettono di proliferare e vanno incontro a differenziamento
neuronale. Una volta differenziate, le cellule sono state coltivate in mezzo privo di glucosio e
contenente CoClz al finedimimar e | 6assenza di apporto di ossigen
episodi ischemici. In alcuni campione si ripristinano le condizioni di partenza (mezzo completo) al
fine di mimare episodi di ischemia/riperfusione e valutarne dal punto di vista molecolare i danni
cellulari. Parallelamente, tale modello viene utilizzato allo scopo di individuare sostanze di origine
naturale che possono avere un potenziale terapeutico nella prevenzione e nella cura del danno
neuronale indotto da ischemia/riperfusione. | dati ottenuti da questo progetto saranno inseriti in un
pilt ampio contesto, soggetto di un articolo in preparazione. Contemporaneamente, mi sono
occupata dei meccanismi molecolari alla base dei processi di mimetismo vascolare in linee cellulari
di glioblastoma umano. Il glioblastoma & un tumore del sistema nervoso centrale a prognosi infausta
per il quale non é stata ancora trovata una cura efficace a causa della capacita di questo tumore di
diventare resistente alle attuali terapie. Uno dei meccanismi responsabili di cid & il mimetismo
vascolare, cioé la capacita delle cellule di glioblastoma di trans-differenziare e dare origine a cellule
in grado di formare vasi sanguigni del tutto simili a quelli formati dalle cellule endoteliali. Allo scopo
di analizzare i meccanismi molecolari implicati in tale fenomeno, abbiamo messo a punto un modello
in vitro di mimetismo vascolare coltivando le cellule di glioblastoma su una base di matrice
extracellulare. In mezzo di coltura privo di siero, tali cellule sono in grado di formare strutture
vascolari tridimensionali dotate di lume del tutto simili ai tubi formati, nello stesso tipo di esperimento,
dalle cellule endoteliali. Anche in questo caso, oltre ad analizzare le vie di trasduzione intracellulare
coinvolte, é stato valutato il potenziale terapeutico di sostanze di origine naturale. Da questo studio
sono scaturiti due articoli, di cui uno pubblicato (1) ed uno in revisione. | dati ottenuti in questo
periodo di attivita di ricerca sono stati oggetto di due presentazioni orali al Second World Congress

on Cancer (Bologna 23-25 luglio
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2018) e una al 34° Congresso della Societa Italiana di Patologia e Medicina Traslazionale (Catania

23-25 Ottobre 2018).

Accantoallbatti vit”™ di ricerca in | aboratorio, ho svol"
dalla casa editrice I ntechOpen AAstrocyte: physio
autori internazionali e di cui sono co-autrice di un capitolo (2); e ho messo le mie competenze a

disposizione del dipartimento come evidenziato dalla pubblicazione che ne & scaturita (4).

1. Gentile MT, Bifulco M., Colucci-D6 Amat o L. HftfraaEdd AsBay to &valuate the
Impact of Natural Products on Angiogenesis. JOVE in press, accepted july 2018.

2. Colucci D Géntila NTo Intlodugtory chapter: The Importance of Astrocytes in the

Research of CNS Diseases. Astrocyte: physiology and pathology . IntechOpen DOI:
10.5772/intechopen.74710

3. GentileMT.,Col ucci D6Amato L. Cytosol ibncydopedisgihol i pa
Signaling Molecules. DOI: 10.1007/978-1-4419-0461-4 101110 in press

4. Marino MM, Rega C, Russo R, Valletta M, Gentile MT, Esposito S, Baglivo I, De Feis |,
Angelini C, Xiao T, Felsenfeld G, Chambery A, Pedone PV. Interactome mapping defines
BRG1, a component of the SWI/SNF chromatin remodeling complex, as a new partner of the
transcriptional regulator CTCF. J Biol Chem. 2019 Jan 18;294(3):861-873

Caserta 24.01.2019
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Novembre 1999 Aprile 2000

Dicembre 1998- Marzo 1999:

Novembre 1998

Frequentazione del laboratorio diretto dal Prof. MJ Lohse
presso |l 6l nstitue for Phar ma
University of Wuer zbur g, Ger ma
della tecnica di microiniezione di oociti fecondati.

Bor s a di Studi o MURST nel | 6 am
cardiovascol ar . del | e mal atti e
| 61 RCSS Neur omed, | aboratorio d

Abilitazione alla professione di biologo

Novembre 1997- Dicembre 1998: Borsad i Studi o del MURST nel |l 6 amb

Febbraio 1997:
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53°AAAI Meeting, Washington 13-17 marzo 1998.

Tirocinio pratico svolto nel Laboratorio diretto dalla dott.ssa
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ACreseattivit?” i mmunol ogica tra

Paritaria officinalis Par o 1 ed una metiltransferasi di E. coli.
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Giugno 2007-Maggio 2009

AA 2009/2010

Contratto di collaborazione coordinata e continuativa
Fondazione Telethon

Assunta a tempo determinato pressol6 | st i t ut o NEUF
di Pozzilli, Pol o Molise Univer
la qualifica di Ricercatore

Incarico di Collaborazione Coordinata e Continuativa in
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Biologia generale, Corso di Laurea in Scienze Biologiche,
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di concessione n. 147 del1405. 2010 nel |l 6ambit
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ottemperanza alla delibera del C.d.D. n. 02 del 05/04/2011.
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Laboratorio Biomedico, Universita La Sapienza di Roma

Docente di Biologia e Genetica (BIO13). Corso di Laurea
delle Professioni Sanitarie in Tecnico sanitario di

Laboratorio Biomedico, Universita La Sapienza di Roma

Docente di Biologia e Biochimica (BIO13). Corso di Laurea
delle Professioni Sanitarie in Infermieristica, Universita La

Sapienza di Roma

Docent e di Virologia nell 6
Microbiologia e Microbiologia Clinica (MEDOQ7). Corso di
Laurea delle Professioni Sanitarie in Tecnico sanitario di
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Biologia
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Relazioni progetti Valere 2017 dedicati agli RAD

Nell  ambit scsedelzimbanredpedi | > assegnazione di pr
determinato di tipo A per proposte progettuali, sono stati finanziati due progetti ai &atlvatore
DI MARO e Luigi RUSEQla sottolineare che entrambi i candidati, hannoconsegt o | ' abi |

scientifica nazionale alla funzione di professore di seconda fascia e, in seguito a procedure di
valutazione comparativa, ricoprono attualmente il ruolo di ricercatore a tempo determirato
tipologia B (RTDb) presso il DiISTABIF nerigpettivi SSD.

TABELLA
N° E RELAZIONI PROGETTI VALERE DEDICATI AGLI RTD -A
Ricercatore SSD relazione
dott. Salvatore Di Maro CHIM/08
dott. Luigi Russo CHIM/03

Relazione di attivita del Dott. Salvatddé Maro per il progetto dal titolo:
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Le integrine sono una famiglia di proteine di membrane glicosilate composte da due subunita
e leaqte in maniera non covalente. Attualmente, 18 subunita ed 8 sono state scoperte come
componenti di 24 tipi di distinte integrine, che servono come recettori di ligandi della matrice
extracellulare con affinita variabile. Una volta che hanno interagitoi guapri ligandi, le integrine
regol ano | ' edldse quela celulenatricar éxmacellulare, fornendo adesione e
trazione durant e il movi ment o cellul are. I
fondamentale nel promuovere vari sedna&he regolano diversi processi fisioogici, come la
proliferazione cellulare, la migrazione, la sopravvivenza e la differenziazione. Inoltre, € stato
dimostrato che la regolazione aberrante del sistema integrino € coinvolto in diversi processi
patologici,i nc |l us i infezioni virali, fibrosi e |l a p

Tra i recettori delle integrine capaci di interagire con la sequenza amino acidica RGD,
|l i ntegrina v 6 ha recent e me npoehéessdrapprésenaar o |
recettore per diversi virus, incluso quello che origina la malattia m@edebocca, ed e
sovraespressa in diverse forme di tumore. In aggiunta alle canoniche protein di membrane
contenenti il motive RGD (fibronectina, tenasci@aand osteopontinapyv3é lega anche il peptide
associate alla latenza (LAP) dil8F pr omuovendo |’ attivazio@he di
interagisce con la proteina VP1 del virus che causa la malattiaboaoapiedi (FMDV), e le con le
protei ne che regolano |’ i ngr es sBarr. Histéressante notare ctiee | |
sia la proteina LAP di TgBEhe quella VP1 del virus FMDV hanno in comune un motivo DLXXL(I) che
e affiancato alla sequenza the RGD, che beg# organizzandsi in una struttura ad-elica, che
diventa discriminante per la specificita recettoriale. Attualmente, sono disponibili solo pochi esempi
di ligandi per la proteina v 6, utilizzati soprattutto per la diagnosi tumorale; tra questi ricordiamo
dei peptidi ineari composti da 10 e 20 amino acidi and e peptidi ciclizzati con un ponte disolfuro.
Tuttavia, nessuno di questi agenti & attualmente considerato come agente terapeutico,
probabilmente come conseguenza delle loro limitazioni farmacocinetiche, inclgsa bastabilita
e solubilitd acquosa. inoltre, sono ancora mancanti i dati che potrebbero dare informazioni sulle
minime caratteristiche strutturali per avere selettivita per v 6, un prerequisito per poter convertire
i peptidi in piccole molecole organiehche sono generalmente considerate piu adatte per essere
sviluppati come farmaci.

I n questo scenari o, dur ant avp6ilidtegrip Recepwrtas o
Al ternative Strategy for Ant i can cesidinuowvligandiv e nt
a basso peso molecolare per il recettangB6. A partire dai risultati preliminari gia in nostro
possesso con i pepti@ie 3 (Figura 1), sono state sintetizzate due librerie di derivati (Tabella 1 e 2),
ottenuti introducendo una cosizione conformazionale mediante ponte lattamico catena laterale
coda e sostituendo la posizione originariamente occupata dalla Leucina con una serie di derivati
amino acidi naturali e non naturali

LsArg HoN
N

NH NH
NH, HN—4 o HaN—4 0
HN ) LGlu HN o LGlu
T
gFNH 0q 14, H x/—/ NH
g ;
|

HN ‘3_4 4>—NH oo o L-Arg :\"rNH o L-Arg NH O
}‘NH — HN— H}-NH 00 _>—OH o ’ °='( ’>""'
% s // HN HN HN HN
H,N OH 7 ¥ HN—/ }_{)_NH HN—/ }_n\/& _%H\/g
o=-( — 7| HN— M F-oH
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Figura 1.Struttura del peptide di partenzae dei sui analoghi cicligiand 3.

%/\\/I//,'

Un totale di trenta peptidi sono stati sintetizzati nella prima fase ed investigati
preliminarmente per la loro capacita di interagire con il recettaw®6. Solo i composti che hanno
mostrato una I& inferiore a 100 M sono stati considerati per le ulteriori indagini volte ad
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osservare la loro capacita di interagire con altri recettori integrinici. Tra questi, due peptidi, riferiti

gui come SDM17 e SDM09D hanno mostrato una elevata affinita eettore ed un buon grado
di selettivita rispetto alle isoforme recettoriali (>100).

Tabella 1.Prima serie di ligandi per il recettooe/36

ID Sequence IC50 [nM] avb6 1C50 [nM] avb3 1C50 [nM] avb8 | IC50 [nM] a5b1
SDMO09* [Arg-Gly-Asp-Cha-Glu]-CONH, 23116 420 £ 69 194 + 42
SDM11 [Arg-Gly-Asp-D-Cha-Glu]-CONH, 120+ 19
SDM15 [Arg-Gly-Asp-D-2Nal-Glu]-CONH, 577 £93
SDM17 [Arg-Gly-Asp-Chg-Glu]-CONH; 364 £ 96 174 £ 31 105+ 11
SDM19 [Arg-Gly-Asp-D-Chg-Glu]-CONH, 608 + 29
SDM21 [Arg-Gly-Asp-Phg-Glu]-CONH, 24156 42 +15 558 + 61
SDM22 [Arg-Gly-Asp-D-Phg-Glu]-CONH, 36+3.2 83126 73173
SDM23 [Arg-Gly-Asp-tBuAla-Glu]-CONH, 101+18
SDM25 [Arg-Gly-Asp-hCha-Glu]-CONH, 33+33 675+ 197 412 £ 50
SDM26 [Arg-Gly-Asp-D-hCha-Glu]-CONH, 113+26
SDM33 [Arg-Gly-Asp-1Nal-Glu]-CONH; 15+1.7 120 + 56 65+9
SDM35 [Arg-Gly-Asp-D-1Nal-Glu]-CONH, 63 +19 285 +99 >1000
SDM37 [Arg-Gly-Asp-Igl-Glu]-CONH, 57+6.8 460 + 126 658 + 135
SDM39 [Arg-Gly-Asp-D-Igl-Glu]-CONH, 441 +122
RTD_lin RTDLDSLRT 27 £0.7 (33) 100 + 14 (100)
Cilengitide | [Arg-Gly-Asp-D-Phe-(NMe)Val] 0.38 + 0.06 (0.54) 15.4 +2.2 (15.4)
The IC50 of each compound was tested in duplicate.
reference IC50-value, IC50 of all other compounds in the respective row are referenced to this value
compounds with IC50 (avb6) <70 nM, futher investigated with avb3 and avb8
. compound with the lowest IC50 in the respective row
IC50-values of our reference standards in previous experiments
Tabella 2.Seconda serie di ligandi per il recettare36
ID Sequence IC50 [nM] avb6 1C50 [nM] avb3 1C50 [nM] avb8 | IC50 [nM] a5b1
SDMO08D [Arg-Gly-Asp-L-2Nal-D-Glu]-CONH; 76 £11
SDMO09SD [Arg-Gly-Asp-Cha-D-Glu]-CONH; 9.1+0.48 >1000 491 + 81 194 + 60
SDM11D [Arg-Gly-Asp-D-Cha-D-Glu]-CONH; 229+5.9
SDM15D [Arg-Gly-Asp-D-2Nal-D-Glu]-CONH; >1000
SDM17D | [Arg-Gly-Asp-Chg-D-Glu]-CONH, 7.5+1.01 211459 630 + 149
SDM19D | [Arg-Gly-Asp-D-Chg-D-Glu]-CONH, >1000
SDM21D | [Arg-Gly-Asp-D-Phg-D-Glu]-CONH, 23+1.4 0.35+0.07 759 + 241
SDM22D | [Arg-Gly-Asp-D-Phg-D-Glu]-CONH, 207 + 14
SDM23D [Arg-Gly-Asp-tBuAla-D-Glu]-CONH, 21+43 >1000 682 +47
SDM25D [Arg-Gly-Asp-hCha-D-Glu]-CONH, 40+7.3 490 + 24 571+71
SDM26D [Arg-Gly-Asp-D-hCha-D-Glu]-CONH; 29+1.7 1.48+0.31 948 + 205
SDM33D | [Arg-Gly-Asp-1Nal-D-Glu]-CONH, 15+1.7 17+6 180 + 57
SDM35D [Arg-Gly-Asp-D-1Nal-D-Glu]-CONH, 156 £ 31
SDM37D | [Arg-Gly-Asp-Igl-D-Glu]-CONH, 64 +12 >1000 644 + 56
SDM39D | [Arg-Gly-Asp-D-Igl-D-Glu]-CONH; 443 +99
RTD_lin RTDLDSLRT 27 £0.7 (33) 100 + 14 (100)
Cilengitide | [Arg-Gly-Asp-D-Phe-(NMe)Val] 0.38 + 0.06 (0.54) 15.4 £ 2.2 (15.4)

The IC50 of each compound was tested in duplicate.

reference IC50-value, IC50 of all other compounds in the respective row are referenced to this value

compounds with IC50 (avb6) <70 nM, futher investigated with avb3 and avb8

. compound with the lowest IC50 in the respective row

IC50-values of our reference standards in previous experiments

| due composti che hanno prodotti i migliori risultati in questa prima fase dello studio sono
per | o

stati

utilizzat.

come

1]

templ at e”

guesta seconda fase dello studio, abbiamo proceduto modificando la conformazione
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complessiva dei peptidi mediante uno studio NHmetilazione. Questa strategia e attualmente
utilizzata per modificare la conformazione dei singgdjami amidici che costituiscono lo scheletro
peptidico, stabilizzando la loro forn@s Il risultato del cambio della conformazione di un singolo
legame amidicodaansacispu o produrre dei cambiamenti dell
degliam no aci di, offrendo | opportunita di espl
la seconda serie di composti e stata preliminarmente testata su v 6 ed v 8, le due integrine che
mostrano una maggiore somiglianza recettoriale, e solo quledi ltanno mostrato una affinita
comparabile rispetto ai prodotti di partenza, sono stati valultati anche sulle altre integrine.

Tabella 3.Seconda generazione di ligandi v 6 ottenuti mediante uno studirdeblazione del
backbone peptidico.

[e3 IG G 1Gso 1Go
Cpd Structure V6 v 8 v5 v3 51
(nM) (nM) (nM) (nM) (nM)
9.1+
SDMA9D  [ArgGly-AspChaDGIu]CONH 048 491 = 81 n.d >1000 194 +60
[(Me)ArgGly-AspCha
SDM9D_A DGIu]CONH 1203 > 5000 n.d. n.d n.d
[Arg-(Me)GlyAspCha
SDM9D_E DGIUJCONH 183 1328 n.d. n.d n.d
[Arg-Gly-(Me)AspCha
SDM9D_C DGIU]CONH 1375 > 2500 n.d. n.d n.d
[Arg-Gly-Asp(Me)Cha
SDM9D _LC DGIU]CONH 4620 > 5000 n.d. n.d n.d
[Arg-Gly-AspCha
SDM9D _E (Me)DGIU]CONH 68 2257,82 n.d. n.d n.d
1.3+
SDM17  [ArgGlyAspChgGIUJCONH . 174 +31 nd 364+96 105+11
[(Me)ArgGly-AspChg
SDM17_A GIu]CONE 54 2091,75  5537,4t 3367 674,95
[Arg-(Me)GlyAspChg
SDM17_B GIu]CONE 106.2 3421.4 n.d. n.d n.d
[Arg-Gly-(Me)AspChg
SDM17_C GIu]CONH 1203 4609,57 n.d n.d n.d
[Arg-Gly-Asp(Me)Chg
SDM17_D GIU]CONH 1379 > 5000 n.d n.d n.d
[ArgGly-AspChg
SDM17_E (Me)GIu]CONH 2 51,69 14143,2¢ 923 114,37

n.d: not determined

Tra i 10 composti sintetizzati purtroppo nessuno ha mostrato una maggiore selettivita, anzi
il composto SDM17_E, ha mostrato gonadagno di affinita verso il recettore v 8. Questo dato
potrebbe rappresentare un inaspettato sviluppo per questi composti. Infatti spesso i recettori v 6

ed v 8 collaborano nella regolazione dell ™ ad:
capaci di inibire simultaneamente entrambe i recettori potrebbe rappresentare un vantaggio nella
terapia antitumor e. Ovvi ament e, ul teri ori st

biologico del crostalk tra questi due recettori.
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1)

2)

Attualmente sono in fase di sintesi nuovi analoghi del composto SDM17 per investigare la corretta
porzione in cui inserire un potenziale punto di attacco per un agente chelante, al fine di convertire
guesto ligando in un tracciantger la diagnosi PET.

Attualmente il progetto non ha condotto ancora ad alcun lavoro pubblicato, mentre due manoscritti
sono in fase di preparazione o sottomessi.

Investigation of the Stereochemicalependent DNA and RNA binding of Arginibased

nucleopeptides

Stefano Tomassi, Francisco Franco Montalban, Rosita Russo, Ettore Novellino, Anna Messere and
Salvatore Di Mar&immetry Manuscript in preparation

Boosting SolidPhase Peptide Synthesis with Ultrasounds

Francesco Merlino, Stefano Tomassi, Alividusif, Anna Messere, Luciana Marinelli, Paolo Grieco,
Ettore Novellino, Sandro Cosconati, and Salvatore Di Manganic LettersSubmitted
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Progetto NEUROMET:

Relazione delle attivita di ricerca

Léattivit”™ acdaintdbdbtta kubbt Russo nell 6amb
finanziato dal programma valere per RRD € stata incentrata prevalentemente sullo studio
del ruol o dei meccani s mi di folding nella ¢

isoforma scra@

1. Introduzione

1.1 Studio del ruolo dei meccanismi di folding nella conversione della proteina

prionicanati va nell 6 i soforma scrapie

Le malattie da prione, note anche come Encefalopatie Spongiformi Trasmissibili (TSE),

sono patologieneurodegenerative letali la cui eziologia e associata alla conversione della
proteina prionica nativa (PP nel | 6 i sof or ma SYJ e rea@mian d tba c T @ me

guestoédultima nel tessuto cerebral edobh® onad dtd
inevitabile neurodegenerazione e nella conseguente letalita. La proteina prionica ha un peso
complessivo di 385 kDa ed € una glicoproteina di 209 aminoacidi (residt22B secondo

la numerazione della proteina prionica umana HuPrP); come @ibteine di membrana e

prodotta nel reticolo endoplasmatico rugoso (RER) e attraverso il complesso di Golgi
raggiunge la membrana cellulare. Durante la biosintesi la proteina prionica e sottoposta a
numerose modifiche pestr ad u z i o n al iziorede residui P3234 ¢éhe tonseriten a

| 6aggiunta di undancora di glicosil fosfati

localizzazione preferenziale della proteina a particolari microdomini di membrana
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denominatiipid raft. Altre modifiche postraduzionali che avvengono a carico della®PrP
sono le glicosilazioni in posizione 181 e/o 197 che hanno origine a tre isoforme della

proteina: monoglicosilata, diglicosilata e non glicosilata. La proteina prionica risulta espressa
soprattutto nel sistema nervoso centrale; la quantita di proteina presente varia molto nelle
diverse regioni cerebrali, tra tipi cellulari diversi e tra neuroni con un diverso fenotipo

neurochimico.

§$———F—F——S
Octapeptide | |
repeat 179 214
(I) 2? 51 91 | 231 25]4
N P S . I coon
181 197 GPI anchor
&
PHGGGWGQ

Figura 1: Schema di Pf® Lamolecola di PrPha 254 amminoacidi di lunghezza, con le

sequenze Nerminale e @erminale che sono clivate subito dopo la traduzion@.ancor a GP |
e attaccata a€ er mi nal e dopo il clivaggio dell a se
glicosilazioni Nlinked avviene a livello di Asn 181 e 197.r eelickle sono presenti: 144

157 (1), 172193 (R) e 200227 (B) . Un pont e di DeelicietlredBa f or m
livello della Cys 179 e Cys 214. Due piccoli fogli€étsono presenti in posizione 1231 (1)

e 161163 02). Verso il dominio di Nerminale si trova la regione degli octareapeat
(PHGGSWGQ) che ha ruolo fondamentale nell & i

La struttura tridimensionale di PrBonsiste irun dominio globulare @erminale di oltre 100
aminoacidi (residui 12131) ed una regione-i¢rminale di simile lunghezza (residui-23

120) ma strutturalmente flessibile e disordinata (Figura 2).

34



GPl-anchor

Figura 2: Rappresentazione schematica della struttura ¢i PrP

! domi ni o gl o bterimiaateelellaproteidaepsianicasumdna € org&nizzato in

tre D-eliche intervallate da due fogliet antiparalleli; questa struttura e stabilizzata da un
singolo ponte disolfuro che lega IB-eliche 2 e 3 mediante i residui Cys179 e Cys214. Il
dominio Nterminale, compreso tra i residui-91, contiene un segmento costituito da una
sequenza codificante un nonapeptide seguita da quattro ripetizioni di una seqadéicante

un octapeptide. Questa regione contiene diversi siti di legame per ioni zinco e rame.

La parte centrale compresa tra il residuo 106 e 126 & una regione altamente conservata tra le

diverse isoforme e mostra proprieta neurotossiche.
L 6 e v ehimtedelle malattie da prione e il cambiamento conformazionale della proteina
nativa (Pr) nella sua isoforma patologica, I§FP( Scrapi e) (Figura 3);

guestodultima  responsabile della neurodegen
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Prp*©

Figura 3: Cambio conformazionale della proteina nativa @priella
sua isoformaatologica, Pri° (Scrapie)

Le due isoforme condividono la stessa struttura primaria e le stesse modifiche post
traduzionali; pr¢ possiede pero meno struttubeeliche (30%) e piu foglietiE (43%)
rispetto a PrP(42%D-elica e 3% fogliettE). La conversione della conformazione da strutture

ad D-eliche a strutture a fogliett rappresenta il punto chiave nella formazione diverp
Questo cambiament@onformazionale comporta inevitabilmente delle modifiche nelle

proprieta chimicefisiche della proteina. PfR solubile in detergenti non denaturanti mentre

PPnon | o o inoltre | 6i soforma scrapie most
dd | e proteasi, a differenza della proteina
normale in quella patologica  un evento rz¢
sostanzialmente su due modelli. Il primo modello (Figura 4), dettgplate-assistance,

i potizza unéinterazione tra | a proteina pric
con | a conseguente conversione di guest oul t
undenergia di attivazi oaoanochaperone edauhatfantedi r i c h
energia.
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PrpSc

Figura 4: Rappresentazione del modelemplate-assistance

Il secondo modello, chiamatseeding o nucleation-polymerization, ipotizza che PrPe

PrPCess t ano i n equilibrio termodinamico rever :
fibrille amiloidi di forme monomeriche di PRS avverrebbe solo guando diverse molecole di

PrPCs | organi zzano in strutture al tumasmht e or
cristallina, PreCdiviene stabile; la frammentazione di aggregati dPSerimenterebbe quindi

il numero di nuclei di cristallizzazione capaci di reclutare altreSPr@ determinare
undapparente replicazione dell 6agente prioni

5 T 1o ®
s ¢ Qe

Figura 5: Rappresentazione del modefleeding

Allo stato attuale sembra che il modetkmplate-assistance possa spiegare meglio i risultati
sperimentali ottenuti in topi transgenici. Inoltre, ulteriori esperimenti hanno dimostrat@ che |

molecole con la sequenza di PdRevono avere delle proprietd conformazionali per adattarsi al

templato Pre quindi essere selezionate per la conversione. In tal senso, & stato ipotizzato che la
forma nativa della proteina prionica debba subire uniglaranfolding a dare un intermedio PrP*,
che possa interagire direttamente con B subire infine la conversione patogena. Allo state

del | 6arte per i ruol o dell o stato inter medi

5 ’
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conversione della proteirmrtiva (PrB) nella sua isoforma patologica, I§|‘:I:(Scrapie) non e

ancora ben chiaro. Di conseguenza, per compr
isoforma patologica risulta essere di fondamentale importanza descrivere a risoluzione atomica

i meccanismi di folding della proteina prionica e caratterizzare strutturalmente i possibili stadi
intermedi. Quindi, in questa prima fase del progetto NEUROMET, mi sono occupato della
caratterizzazione dei meccanismi di folding della proteina prionicanarfull-length

HuPrpBBle del mutante di delezione HuBPf3! mediante tecniche di dicroisnoircolare

(CD) e risonanza magnetica nucleare (NMR).

2. Materiali e Metodi

2.1 Preparazione dei campioni

L 6 e s p r deflasproteima prionica e stata effettuata presso il Laboratorio di Biologia
Molecolare della Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati (SISSA) dal gruppo di
ricerca diretto dal Prof . Giuseppe VLegname.

doppiamente marcata carc e N (15N-13C-HuPrP) sia del frammento 231 (HuPrﬁ?’

231) che del frammento 9231 (HuPr80231) . I campi oni per | 6anal
preparati prelevando 538 di una soluzione di proteir1]95N-13C disciolta in BO-acetatadi

sodio 20mM a cui sono stati aggiuntiBOdi 2Hzo. Sono stati preparati per ciascun frammento

due campi oni a pH 5.5 e 7 ad una concentr az
mediante dicroismo circolare dei due frammenti Hﬁwﬁle HuPr|33231 della proteina

prionica sono stati preparati sciogliendo 35 uL di una soluzione madre di proteina (~ 1 mM) in

3 mL di una soluzione $D-acetato di sodio 20mM apH5.5e 7.

2.2  Esperimenti di Dicroismo Circolare

Gli esperimenti di dicroismoircolare sono stati eseguiti presso il Dipartimento di Scienze e
Tecnol ogi e Ambiental i, Bi ol ogi che e Farn
Campania fiL. Vanvitelli med8la@Dhfanitudnum spettro
Peltier peiil controllo della temperatura. La stabilita termica dei due frammenti I—?Blgﬁ}e

HuPrp923231 e stata valutata registrando, a intervalli di 5 K in un range dizB83K (punto
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addizionale a 371 K), una serie di spettri CD. Dé&pmnisurazione finale a 371 K, ciascun
campione ¢ stato raffreddato a 298K, ed é stato acquisito lo spettro finale. | dati sono stati
raccolti usando una cuvetta in quarzo con la lunghezza del cammino ottico di 1 cm in un range
di | unghez z &60crd conidceemehti di 2nn0

2.3  Esperimenti di Risonanza Magnetica Nucleare

Gli esperimenti NMR sono stati registrati mediante uno spettrometro Bruker Avance 600 MHz,

equi paggiato con fAcryoprobed pr essore del Labo
Di partimento di Scienze e Tecnologie Ambient
degl i Studi del |l a Campania ALui gi Vanvitell]
298K.

Le assegnazionilﬂ, N e 13C) delle risonanze dellic at ena principal eo

lateralio déNauuwprP?fPleimnmte-ruPrP>23sono state ottenute
dal |l 6anal i si c 0 mb knockedrididideansiorad @ taedimensienalitquali 2Dt e r o

B3¢ 14 Hsoc, 201N-1H HsQc, 3DMH-1°N NOESY-HSQC, 3D HNHA, 3DH-1oN

TOCSY-HSQC, 3D (H)CCHTOCSY e 3D'H-13C NOESY:-HSQC.

Gli esperimenti nei quali viene rivelato il protone ammidico sono stati registrati utilizzando
sequenze basate sull 6otti mi z zdzampomagnetieol | a s €
in questi esperimenti, il disaccoppiamento UM durante I dac gui si zi on:
mediante la sequenza WALTZ16. Per gli esperimenti nei quali invece viene rivelato il protone
alifatico, il disaccoppiamento d&fC e statoealizzato con la sequenza GARP1.

Lo spettro monodimensionale protonico dei due frammientil3c-HuPrP?3231 e 19\ 13c.

HuPrP%31~ st at o acquisito a 600MHz con 16 K dd

Azero fillingo, priema dell a trasformata di F
I n tutti gl i esperi ment. | a soppressione de

irradiazione a bassa potenza oppure mediante la sequenza WATERGATE.
2.4  Processing ed analisi degli spettri NMR

Gli esperimenti NMR sono stati processain i programmi NMRDRAW e Bruker TOPSPIN

| chemical shift protonici sono stati calibrati usando come riferimento interno il TMS
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(Tetrametil silano) posto a 0 pprﬁ?C e 15N sono stati calibrati indirettamente mediante un

riferimentoesterno. Ciascun FID registrato e stato moltiplicato per una opportuna funzione di

pesatur a, general mente una fisquare shifted s
con uno fAzero fillingod pri ma delmatéiditdatallsf or ma
programma CARA  stato utilizzato per | 6anal
3. Risultati

3.1 Analisi mediante dicroismo circolare (CD)

Il processo di unfolding termico dei campioni Hu?pfﬁme HuPr63‘23lé stato monitorato
medi ante CD a due differenti valori di pH (F¢
acido il frammento HUP%}Z?’]' presenta la formazione di un evidente stadio intermedio alla

temperatura di 332K.

PrP 90-231
Sodium-Acetate Buffer pH 5.5
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PrP 90-231
Sodium-Phosphate Buffer pH 7

[®] 222 nm (cm2 dmol"l)
[ ]

0 20 40 60 80 100
Temperature °C

Figura 6: Unfolding termico del frammento Hngr(ﬁi231 monitorato mediante CD a pH 5.5/7

Inoltre i dati CD hanno evidenziato (figura 7) che, contrariamente a quanto osservato per il
frammento HuPr?)GZ?’l, la proteina prionicéull-length (23-231) non presenta stadi intermedi

stabili sia a pH 5.5 che a pH 7.

PrP 23-231
Sodium-Acetate Buffer pH 5.5

. . o e
® o o ® o o

[©] 222 nm (cm” dmol ™)

0 20 40 60 80 100
Temperature °C
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PrP 23-231

TRIS Buffer pH 7
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Figura 7: Unfolding termico del frammento HuF?r?i231 monitorato mediante CD a pH 5.5/7

In conclusione, la caratterizzazione mediante dicroismo circolare ha evidenziato che la proteina

prionicafull-length HuPrp23231a pH 5.5 e 7 presenta un meccanismo di folding che puo essere
descritto mediante un modeliwo-state. Differentemente, il frammento HuF%

231y caratterizzato da un processo di folding piu complicato che non puo essere descritto da un
semplice modelldwo-state, con la formazione di uno stadio intermedio alla temperatura di 332K.
Quindi, per poter descréve i dettagli strutturali a risoluzione atomica dello stadio intermedio e

stata eseguita una caratterizzazione dei meccanismi di folding del framment@%ﬁﬁgr@ pH

5.5 utilizzando esperimenti di risonanza magnetica nucleare.

3.2 Analisi mediante Risonanza Magnetica Nucleare (NMR) del prione HuPrpgo'231

Tutti gli esperimenti NMR sono stati acquisiti su un campione doppiamente marcato del
frammento HuPr%OZ?’l(lSN-l?’C HuPrp?OZ?’l).

1 confronto delH ¢SQCeregistrate a pHb.e M [gHR7 T= 298 K

(figura 8) ha messo in evidenza, considerando la buona dispersione delle risonanze sia nella
di mensi one del protone ch @c}zﬁileidalpléaa:idoo:hemeutroc he

assume una struttura terziaria stabile.
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Figura 8: Sovrapposizione dello spettiLH-l5N HSQC del frammento HuP?BZ?’l
acquisito 800 MHz pH 5.5 (Blu) e a pH 7 (magenta) T=298 K.

Per ottenere una descrizione accurata dei cambiasteriturali indotti dalla variazione di pH

e

di

temperatur a

15N_13C Hupr6)0-231 a

pH 5

e

triple-resonance . In particolae, sono stati registrati i seguenti esperimenti NMR: 3D HNCO,

3D CBCA(CO) HN e
riporta in figura 9 la proiezione 2D (HRD)
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Figura 9: Proiezione2D (HNCD) del | 6 esperi mento 3D HNCA a
19\-13¢ HuPrg®231 4 600MHzZ, pH 5.5 e 298K.

Léanal i si combinata di t al tutti echkemieal shiftsadel t i ha peil

backbone del frammento HUPI%)-Zal sia a pH acido che neutro. Mediante la metodologia del
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Chemical Shift Perturbation (figura 10 sopra) é stato possibile evidenziare le regioni del
frammento HuPr?)0231 che isentono maggiormente della variazione di pH. In particolare, i

dati NMR hanno dimostrato che i residui della prirdd) e secondad2) D-elica risentono

maggiormente della variazione di pH (figura 10 sotto).
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Figura 10: Chemical Shift Perturbation (sopr&)apping sulla struttura NMR del frammento

HuPrp90231dei residui che risentono maggiormente della variazione di pH (sotto) .
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90-231
Terminata la caratterizzazione strutturale del frammento HiP&passati &l

descrizione dei meccanismi di folding mediante NMR. Quindi, sono stati acquisiti diversi
esperimentilH-l5N HSQC al variare della temperatur a
esperimenti NMR, confermando i dati CD, ha evidenziato la presenza nel procéddong

del frammento HUPI9F9-2318. pH 5.5 di un stadio intermedio stabile . Infatti, come riportato

nella figura 11, la buona dispersione delle risonanze osservabili sia nella dimensione del

protone che dell 6 azot o esentaueansuttiiaa residuale.l o st a
' 110
] N
0 L '
: - 115
q a ] Q Zm
°©e %0 © S
N ' (]
0 e ] @ °OE ©
o 3
. ® .a@w AL 120 =
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Figura 11: EsperimentolH-l‘r’N HSQC del frammento HuPcile‘o’1 acquisito a 600 MHz
pH 5.5 (Blu) T=332 K.

Il n particol ar e, l 6anal i si dei c hietermedi@del s hi f t

frammento HuPr%0231é costituito dalle tré-eliche (figura 12) del dominio globulare che

risultano essere parzialmente conservate. Inoltre, i dati NBARRrhical Shifts) (Tabella 1)
mostrano che tale struttura residuale € stabilizzata pgedsenza del ponte disolfuro che risulta

essere ancora presente a 332K.
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o helix 1

a helix 3

N-terminal

C-terminal

Figura 12: Struttura residuale dello stadio intermedio del frammento I—?L(?Fgﬁpla 332K.
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CD Chemical shift

CE Chemical shift

Cys (S-S) 57.6+23

(Valori di riferimento)

Cys (S-H) 62.6 + 1.7

(Valori di riferimento)

Cys179 58.8
(Osservati a 332K)
Cys214 59.7

(Osservati a 332K)

38.4+3.2

265+ 1.1

Tabella 1: Analisi dei chemical shifts delle cisteine a 332K

Pubblicazioni

Luigi Russo et al. r~'High resolution structural characterization of PrP
conformationaintermediate involved in fibril formatianin preparazione.
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Assegni di Ricerca su VALERR7

Il DISTABIF ha scelto, per gli assegni di ricerca su VALERE 2017, di attivare quattro assegni annual
piuttosto che duea s s egni bi ennal.i sull a base -dseiplihaiiel ev
che vi afferiscono; sono infatti presenti 32 SSD appartenenti a 9 differenti aree CUN.

Sulla base die aggiornate esigenze scientifiche del Dipartimento, i quattro assegni sono stati quindi

destinati ai SSD BIO/02 (Botanica Sistematica), BIO/06 (Anatomia comparata e citologia), FIS/07

(Fisica applicata), e MED/42 (Igiene).

Eda sottolineare che due candidati, Adrin@ano S
conseguito | abilitazione scientifica naziona
rispettivi SSD.

\ TABELLA
N° E RELAZION| ASSEGNI DI RICERVA CON CV DEI CANDIDATI
Assegnista SSD relazione Cv
dott.ssa Carmela Vetromile FIS/07 X X
dott. Adriano Stinca BIO/02 X X
dott.ssa Filomena Mottola BIO/06 X X
dott.ssa Chiara Russo MED/42 X X
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' VAOGSNEAGLE RS3IEA {{G§ddzRA RSfE

Dipartimento di Scienze e-Tecnologie Ambient8liplogiche-erFarmaceutiche

RELAZI ONE ATTI VI TAG SCI ENTI FI C/
ASSEGNO DI RICERCA

AAnal i si, model |l azi one e simulazione di i nt e

Settore scientificadisciplinare: FIS/07
Responsabile scientificoProf. Carmine Lubritto
Assegnista Dott.ssa Carmela Vetromile

Sede della ricercaDipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali, Biologiche e

FarmaceuticheSeconda Universita degli Studi di Napoli

Durata assegnol12 mesi a partire dal 1 Dicembre 2017
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1 Introduzione

Il cambiamento climatico globale e legato a una maggiore concentrazione di CO2 e di altri gas serra
nellatmosfera ed & considerato una delle piu importagtnergenze universali. Inoltre, il cambiamento
climatico globale & sempre piu al centro delle decisioni politiche ed economiche, nonché oggetto di progetti
di ricerca scientifica.
| cambiamenti climatici dipendono principalmente da un maggiore consunmgetieo e questo spinge le persone
a cercare nuove soluzioni e nuove tecnologie per ottimizzarne I'uso al fine di ridurre il consumo energetico globale,
stimato in 13,5 * 16% kwh per il consumo annuale di elettricita distribuito in vari settori. Una de#e che
consuma piu energia € il settore delle costruzioni. Secondo 'UNEP (United Nation Environment Program), gli edifici
utilizzano circa il 40% dell'energia globale, il 25% dell'acqua globale, il 40% delle risorse globali e rappresentano
circa 1/3 ddle emissioni di gas serra (GHG). Per questo motivo, gli edifici offrono il massimo potenziale per il
risparmio energetico e, di conseguenza, una riduzione dei GHG.
Nella letteratura scientifica molti articoli si concentrano su edifici privati e publvlipiarticolare, sono state
realizzate diverse campagne di monitoraggio per individuare lindice chiave dell'energia nei centri
commerciali o negli edifici di servizio/industriateanifatturiero.
Altro settore di interesse prioritario per il consumo endige & sicuramente quello idrico, inteso nello
specifico come attivita di depurazione delle acque reflue.
L'industria del trattamento delle acque reflue ha visto negli ultimi anni un aumento notevole dei costi
energetici, che risultano in alcuni casiseddn s ol o al costo del personal e
sono da ricercarsi non solo nel forte incremento dei volumi trattati, ma anche nella necessita di conseguire
standard qualitativicd e | | ' e f f | u-esantpre pilds&ripgenti. Ridwredbsto energetico di un
i mpi anto equival e/ laNDb 2 ¢ u €2 @ualdibdrisentalurnimpertaate parametro
di sostenibilita ambientale oltre che un fattore economico. La quantita di energia richiesta dai trattamenti
depurativivarila mpi ament e, a seconda dell  assetto impiant:.
tecnologie di trattamento impiegate, della qualita dell'effluente richiesta e della dimensione dell'impianto.
Nel seguito si r i p odivisain dué fastirterconnessa: d i ricerca svol
- Nella prima fase si riporta | attivita di mo n i
industriale, servizi, idrico.
- Nella seconda fase si riporta un esempio di definizione e messa a punto di un modellocefettri

stimare i consumi energetici ed avere un’idea

di efficientamento.
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2 Monitoraggio energetico

Il monitoraggio dei consumi energetici € fondamentale come strumentomtirollo e risparmio dei consumi.
Le principali motivazioni sono:
V Conoscere i consumi elettrici a un livello di dettaglio utile per attuare delle politiche di risparmio
energetico efficienti, individuazione degli sprechi.
Rendere evidenti i consumi eatsoglia e rilevare eventuali anomalie e/o guasti.
Valutare i trend di consumo (orarie, settimanali, stagionali, operativo).

Identificare le aree con sprechi di energia.

< < < <

Certificare i propri consumi e le politiche di risparmio energetico attuate.

Diseguito si riportano le campagne di monitoraggio effettuate per i tre settori di riferimento.

2.1 Settore industriale

E stato effettuato un monitoraggio di uno stabilimento ubicato in provincia di Avellino, il cui oggetto sociale
sono le lavorazioni mecnizhe di precisione nel settore aeronautico, con particolare attenzione allo sviluppo
delle lavorazioni, delle strategie e degli utensili dedicati, nonché progettazione e realizzazione (comprese le
lavorazioni) di stampi automotive per deformazione plaste freddo di lamiera, calibri di controllo,
lavorazioni meccaniche di serie e stampaggio.

Il sito produttivo, destinato alle lavorazioni meccaniche di precisione, ha un consumo energetico elettrico

pari a 319.460 kWh elettrici.

Il vettore energeticoutil zzat o in azienda € quello dell’”energia
da produzione, per il luminazione interna, del |
climatizzazione degli uffici.

Le utenze piu energivore risultano essere quelle relative ai macchinari per le lavorazioni meccaniche di
precisione.

Di seguito si riporta la ripartizione del fabbisogno energetico dello stabilimento, distinto per attivita

principali, servizi ausiliarigervizi generali.
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= ATTIVITA' PRINCIPALg SERVIZI AUSILIARg SERVIZI GENER

Figura 1 Ripartizione del fabbisogno energetico per uso

Dalla figura e evidente che il maggior consumo energetico eletBicodest i nat o al | ' al i
macchinari per | e | avorazioni meccaniche di preci
Per qgqguesto settore e stato prodotto, grazie all’u

un modello elettrico per stimare il consumo energetico e le possibilita di intervento

2.2 Settore dei servizi

Per questo settore si € preso in considerazione un centro commerciale sito in Caserta. In particolare il centro
occupa 28.000 m2 per 16.000 m2 di spazio utile lordo distribuito su 3 piani. Il centro commerciale & aperto
dal lunedi alla domenica per 360 gioall'anno. Sulla base di un'analisi statistica condotta sul numero di
persone presenti nel centro commerciale durante I'anno di monitoraggio, si pud dedurre che i periodi
dell'anno con il maggior flusso di persone sono quelli delle vacanze di PasoNatald.

Il monitoraggio ha interessato solo i servizi comuni del centro commerciale, compresa l'illuminazione esterna
(parcheggio, ingresso, ecc.), L'illuminazione interna (galleria commerciale, bagni, ecc.), Condizionamento
del | " ari a « esludera il cossemo Wi singoli negozi che hanno una contabilita elettrica
indipendente dal centro commerciale.

Per identificare le fonti ad alta intensita energetica utilizzate nel centro commerciale, é stato effettuato

un audit energetico preliminarbasato sulle caratteristiche tecniche degli apparati. | risultati di questo

audit sono riportati nella seguente tabella:

Categories Note Number | Total nominal power (kW)
LED
External lighting Incandescent light bulb 183 35
halogen lamp
s LED
Internallighting halogen lamp 506 15
Heat pumps water source unit 5 230
AH.U. - 4 70
. Height: 3m
Moving walkways Slope: 12° 4 22
Elevators - 2 50
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Security cam - 53 0.32
Operating period: 5
days/week (on average)

Return pump 5 27.5

Nella figura seguente si riporta |’ assorbimento m

140000
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Energy consumption (kWh)
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Figura 2 Trend consumi energetici mensili

1 maggior consumo estivo €& dovut o p agaffredcamenmjioc al |
quali, entrando in funzione da meta maggio a meta settembre portano i consumi energetici ad andare oltre
i 10000 kWh mensili.

La dipendenza del consumo energetico con le temperature esterne si nota anche dal fit nella figura seguente.
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Figura 3 dipendenza della potenza attdala temperatura esterna

Questa figura mostra la relazione tra la potenza attiva misurata durante I'anno (esclusi i giorni festivi) e la
temperatura esterna media. In entrambi i casi, sono stati presi in considerazidme valori durante le ore

di funzionamento del centro commerciale (9:021:00).
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3 Settore idrico

Per questo settore di ricerca € stato preso in esame una societa di servizi idrici integrati rivolta esclusivamente

al comprbiteont‘al e (collettamento e trattamento r ¢
depurazione ubicato nel comune di Salerno e ha una rete di circa 85 km di collettori fognari a servizio
del I impianto. Quest’  ulti7®bo00 AEcerentratmiaesearczip d4luglioael d i
1988 con la finalita di sottoporre ai processi depurativi i liquami civili ed industriali provenienti non solo dalla
citta di Sal erno, ma anche dall’ ar eamadadnowledii al e
49Mm? di reflui trattati.

La societa gestisce anche le 10 stazioni di sollevamente$86,1S8- S11) facenti parte della rete di collettori, di

cui 6 presenti sul litorale salernitano e 4 sul litorale di Pontecagnano Faiano. Sdéedieli stazioni di
sollevamento sono impianti complessi, viste le relative dimensioni ed il numero delle apparecchiature installate,
tra cui, per cingue stazioni, anche apposito compar

sollevanento, presenta un consumo medio annuale di circa 10 GWh totali. Nella figura seguente si riporta la

ripartizione dei consumi energetici tra il depuratore e le stazioni di sollevamento.

80,59%

uSl
mS2
uS3

S4
m S5
u S6
u S8
m S9

mS10
0,09%

=s11
‘ 1,55%
L7 451% 231%  7.84% ° " DEP/S)

0,70%

Figura 4 ripartizione consumi energetici
Come si puo notare, il depuratore rappresenta r ca | > 81 % dei consumi energe

anche | " andamento dei consumi mensili divi si per
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Figura 5 Andamento consumi mensili
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VIAS. COMMAIAN. 22 CASERTA (CE)
TELEFONO CELL.3493930649
CF:VTRCML74R52G0391
CARMELAVETROMILE@UNINA2.ITCARMELAVETROMILE@GMAIL.COM

CARMELAVETROMILE

INFORMAZIONI PERSONALI

* Nazionalita: Italiana
* Data di nascita: I2ttobre 1974
* Luogo di nascita: Oliveto Citra (SA)

ESPERIENZA LAVORATIVA

Dal 01/03/2014 al 31/10/2014

RinnovoAs segno di ricerca, dal titolo 0\
del | 6effetto di riduzi onerispaniioo e emi s
energetico previste dai piani di azio

presso il Dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali. Settore
disciplinare FIS/07.

Dal 01/02/2013 al 01/02/2014

Assegno di ricer ame,didalt et istiadud adzV alnu t
di riduzione delle emissioni di gas serra per azioni di risparmio energetico
previste dai pi ani di azione per | de
Dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali. Settore diseiplin

FIS/07.

Dal 01/02/2012 al 01/02/2013

Assegno di ricerca, dal titol o OReal
simulazione di emissioni di gas serra e analisi di azioni di risparmio
energetico6 da svolgersi p mtalis so i | |

Settore disciplinare FIS/07.

Dal 13/05/2011 al 03/11/2011 Caserta

Borsa di studio per attivita di ricerca presso il Dipartimento di Scienze
Ambientali della Seconda Universita di Napoli, avente per oggetto

OProcessi di produtzi oambdenidrbgeno:
Dal 31 /05/2010 al 03/05/2011 Caserta

Borsa di studio per attivita di ricerca presso il Dipartimento di Scienze

Ambi ental. del |l a Seconda Universit™
del potenziale di riduziodee | | e emi ssi oni di i ngui na
di mi scel e di idrogeno e metano e di
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Dal 5/11/2009 al 03/05/2010 Caserta

Borsa di studio per attivita di ricerca presso il Dipartimento di Scienze
Ambientali della Seconda Universita di Napoli, avente per oggetto

0Si mul azioni per | i ndi viduazione di
anal i si del potenziale di ri spar mi o
basati su fonti rinnovabiliinambita ovi nci al e 0.

Dal 03/09/2008 al 03/09/2009 Caserta

Borsa di studio per attivita di ricerca presso il Dipartimento di Scienze
Ambientali della Seconda Universita degli Studi di Napoli, avente per

oggetto OAnal i si dei Co n s uadid Ener ge
tel ecomunicazioni , medi ante strument.i
Dal 03/03/2008 al 03/09/2008 Aversa (CE)

Borsa di studio per attivita di ricerca presso il Dipartimento di Ingegneria

del Il 8l nformazione del |l adoBeabndaaldnioner
Piano Energetico della Provincia di N a |
di modelli per la riduzione delle emissioni di CO2 e di CO2 equivalente
prodotta nei settori: usi civili, atti
Dal 31/10/2007 aB1/01/2008 Caserta

Borsa di studio per attivita di ricerca presso il Dipartimento di Scienze
Ambientali della Seconda Universita di Napoli, avente per oggetto
ol ndicatori ambient ali e monitoraggi

Dall 6 08/ 01/@®@DP07 all 6 O08Aversa/[CE)

Collaborazione coordinata e continuativa con il Dipartimento di Ingegneria

del | dl nf ormazi one, del | a Seconda Uni
ORealizzazione del Pi ano Energetico
particolareog8bi mmedglketfabbie 0Sti ma
CO2 equivalente in atmosferatd.

Dal 20/09/2006 al 31/12/2006 Caserta

Collaborazione con il Dipartimento di Scienze Ambientali, della Seconda
Universit”™ di Napol i, pambientbladellePi ani f i
stazioni radio base per | a telefonia

ATTI VI TAO DI DATTI CA
Anno Accademico 2015/2016 e 2016/2017

Tutorato didattico specializzato in Fisica per il corso di laurea in Farmacia
DiISTABIFSUN

Tutor corso di formaziomeCer t i fi cazi one Energetica d
dal MI SE/ MATTM/ MI'T ai sensi dell dart.
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ULTIMO IMPIEGO

75/2013 con autorizzazione rilasciata il 19/12/2013, con proERIP
n.24968

Anno Accademico 2013/2014

Attivita didatica per Corso abilitante alla professione di Certificatore
Energetico degli Edifici. Argomenti: Fonte energetiche rinnovabili; Riciclo

di moduli fotovoltaici; Analisi del | &
panni per la pulizia delle superficifitma poliattiva, ad uso civile ed

industriale.

Anno Accademico 2008/2009 Caserta

Collaborazione con la Facolta di Scienze Ambientali, della Seconda
Universit? di Napol i, nel |l 6ambito de
corso di 0 F i Avaneata: TArmddinanica ddi erocessi
energetici e scambi energetici radi at

Anno Accademico 2009/2010

Attivit”®™ didattica per |l a materia di
corso | FTS: 0Tecnico superiore per |
territorio e del |l 6ambi ent e esperto
i nquinamento ambiental eo.

Tutor corso di formazione 0Certificaz
SACERT

Dal 01/12/2017 al 30/11/2018

Assegno di R imodeltazione ei simulazidne di intersenti,

di power saving per processi i ndus
Dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali, Biologiche e
Farmaceutich@ SSD FIS/07.

Dal 23/09/2011 in corso

Consulente per societa priva@9Energy grér le seguenti attivita:

Affiancamento ad oltre 20 PMI per la realizzazione di diagnosi
energetiche e piani di monitoraggio energetico per la concessione
di contributi a favore delle Piccole e Medie Imprese per la
realizzazione di un piandi investimento aziendale di
efficientamento energetico (POR F.E.S.R. 2014/2020 ASSE4
OEnergia Sostenibiled)

Attivita di diagnosi energetica, individuazione e proposta di
interventi finalizzati al risparmio energetico per grandi e piccole
imprese.

Certificazioni energetiche per immobili esistenti e di nuova
costruzione.
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Detrazioni IRPEF per spese di riqualificazione energetica degli
edifici.
Redazione di screening ambientali, relazioni paesaggistiche,
valutazioni di impatto ambientale e relazioni elettromagnetiche per
| autorizzazione degl. i mpi ant i di
alimentati da fonti energetiche rinnovabili, in particolare:
A Studio di Impatto Ambientale, con la sintesi non tecnica,
owero la relazione di screening ove previsto dal D. Lgs
4/08 e s.m.i.,, di parchi fotovoltaici siti in Regione
Campania e Molise.
A Relazione Paesaggistica per impianto eolico sito in
Regione Molise.

Redazione di relazioni elettromagnetiche, ai sensi 8éfall. .

DPCM 08.07.2003 a firma di tecnico abilitato, riportante la
tipologia del cavo, | dindividuazi
preesistenti, con allegate misure di fondo ante operam, nonché il
calcolo previsionale del campo magnetico, dii gatavoltaici

siti in Regione Campania.

Dal 30/10/2007 al 01/07/2012

Coll aborazione con | 6l stituto Super.
Ambientale (ISPRA) e con i Gestori di telefonia mobile per il progetto
ONuova Energi a perrisparmio dherjetico eduni c a z
applicazione di fonti energetiche rinnovabili per il fabbisogno di stazioni
per | e Radio telecomunicazioni 6.

Collaborazione con SEC (Scuola Europea per le Telecomunicazioni) per

| a pianificazione e | Gadion fhase te o ambi
radiotelevisive sul territorio del Comune di Blera (VT) e per attivita di
0Controll o e monitoraggio di campi
Pugliaod.

Coll aborazione <con Del fino srl per

individuazione e progta di interventi finalizzati al risparmio energetico,
e con Geos Energia srl per lo studio di fattibilita di impianti fotovoltaici.

Collaborazione con WIND spa per la redazione della Relazione di
Sostenibilita Ambientale (VAS) relativa alla realizatiioxterventi di
pianificazione di apparati e tecnologie per il miglioramento della qualita

dei servizi tradizionali per la rete di telefonia fissa e mobile in tutte le
province della Regione Puglia, con |
traffico, di aumentare la copertura geografica del territorio e introdurre

nuovi e superiori che consentira di migliorare la qualitd dei servizi
tradizionali per fisso e mobile (voce e dati) e di erogare servizi innovativi.

ISTRUZIONE E FORMAZIONE

12/01/2018 Dottorato di Ricerca in Ambiente, Design e Innovazione
Dottorato di Ricerca in Ambiente, Design e Innovazione curriculum formativo
in 0Scienze e tecnologie soSettogeni bi | i

Scientifico Disciplinare FIS/07, conunaTe dal titol o 0Gesti c
dei si st emi di telecomunicazioni mobi |
4
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21/02/2010Abi |l i tazi one all desercizio dell a

23/02/2009Abi | i t az i dapmfessibne d BREGI2@0Y zi o de l
Laurea in Scienze e Tecnologie dell dAm
Laurea magistrale in Scienze e Tecnol
conseguita presso la Facolta di Scienze Ambientali della Seconda Universita di
Napo | i di scutendo una Tesi dal titol o:
consumi energetici: il Piano Energetic
107/110.

20/07/2006 Laurea in Scienze Ambientali

Laurea magistrale in Scienze Ambientali, conseguita presso la Facolta di Scienze
Ambientali della Seconda Universita di Napoli, discutendo una Tesi dal titolo:
OAnal i si, simulazioni e studi o di i
el et tr o Maazionel®6i1D0i 06 .

Corsi di Formazione e Convegni:

20-23/04/2010European Energy Conference Barcellon
26/02/2010Corso di Formazione FISCHER Casert
Ol mpi ant i Solari: wverific
2930/10/2009Convegno Nazionale ISS Romi
0Salute e campi el ettroma
1529/04/2008Corso di Formazione ANEA Napol
ATTESTATO di oCerti-

edi ficio.

25/01/2008Convegno Geos Edddipadi Scienze ambient: Caserl

oOlflotovol taico: un opport:
26-27/10/2007Convegno Energia e Scienza Napol

Ordine dei Chimici della Campadiad Real t " , progett.i ed
professionald:. per i prossimi anni 6.

01-:020304/10/2007 Convegno INTELEC Roma International
telecommunications energy conferenceEner gy and communi c
engine of the human progresso

080910/03/2007 Formazione EnergyMegdoli Efficienza energetica:
rapporti fra pubblica amministrazione, energy manager ed operatori.

Mobilita sostenibile: opportunita e prospettive.
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La qualit”™ dell daria e | e emissioni ve

15/11/2006 Corso di Formazione COMIECO Caserta
Rifiuti di Imballaggio Cellulosici: aspetti tecnici e gestione.

15/11/2002 Corso #iormazione ENEA Roma
Ecomanagement, audit ambientale e sistemi di gestione integrata

CAPACITA E COMPETENZE PERSONALI

Madrelingua: Italiano

Altra Lingua: Inglese

CAPACITA E COMPETENZE RELAZIONALI

Ha praticato come attivita sportive il nuoli® ginnastica artistica, oggi
invece pratica lo spinning.

Ha svolto lezioni private ad allievi di scuola media superiore relativamente a
materie scientifiche ed umanistiche.

CAPACITA E COMPETENZE ORGANIZZATIVE

Ottima capacita di relazione elaliorare in gruppo, eccellente capacita
organizzativa, affidabilita, maturita personale, leadership, determinazione nel
perseguire gli obiettivi, flessibilita.

CAPACITA E COMPETENZE TECNICHE E STRUMENTALI

Ottima conoscenza uBe&.
Buona conoscenza @&s$tema Operatiwindows.
Ottima conoscenza del pacch#tiorosoft Office.

Buona conoscenza di software per analisi statistiofleR-
Foudation for Statistical Computing.

Ottimo utilizzoDistanziometri e GPS

Ottimo utilizzo della strumentazioper le misure di campi elettromagnetici,
analizzatore di spettro e relativi softw

Ottima conoscenza di software per la simulazione e previsione di campi
elettromagnetic/ICREM .

Ottima conoscenza di software pestima delle emissioni di €Qer i
settori industriale, civile, trasporto e di impatto di fonti rinnovabili:
COPERT IV eGEMIS 4.3
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Ottima conoscenza di software per la certificazione energditiedifitdg
TERMOLOG EPIX 9, TERMIPLAN 2018 NAMIRIAL,
BLUMATICA.

Ottimo utilizzoTERMOCAMERA, TERMOFLUSSIMETRO
ANALIZZATORE DI RETE

CAPACITA E COMPETENZE ARTISTICHE

Eccellente conoscenza delle principali tecniche per il disegno tecnico e
artistico.

Decoupage.

Ottima conoscenza dei programmi di disegno e trattamento delle immagini:
Photoshop

PUBBLICAZIONI NAZIONALI E INTERNAZIONALI

Anno 2016

A.Spagnuolo, A. Petragla, Vetromile, A . D6Onofri o, e C.
Simulation studies of the power consumptions of a base transceiver station on the €
consumption savings versus the service quality in mobile telecommunications

Far East Journal of Electronics and Communications, Volume 16, Number

1, 2016, Pages 1465. ISSN 0978006

Anno 2015

Spagnuolo, A. Petragli@, Vetromile, R. Formosi, and C. Lubritto,
Monitoring and optimization of energy consumption of base transceiver stations.
Energy (2015), Volume 81, PagedZEhH

doi:10.1016/j.energy.2014.12.040

A. Petraglia, A. Spagnudlo Vetromile, A. D'Onofrio, C. Lubritto

Heat fl ows and energetic behavior of a
Energy (2015), Volume 89, Pagé835

doi:10.1016/j.energy.2015.07.044

1317/10/2013 INTELEC 2013 Hamburg A. Spagnuolo, A. Petragla,
Vetromile, A. D3 On o f r Studiesn tke e@zrgy donsdmptiont skvings
versus the service quality in mobile telecohafeanioationisations Energy
Conference, 2010. INTELEC 2013. 35st Internatid®a8, paggod.

31/12/20100 Ener gy and environment al aspect
Energy, vol.36, Issue 2, pp.1d09.14 (February 2011).

06/06/2010 INTELEC 20100rlando, FL, USA
00New model s f or 0Bele@®mmeorcaiongBnergyavi ngs st
Conference (Proceedings), art. n. 5525710.
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20/02/2009 INTELEC 2019Co0rea del St
OSimulation analysis and test s o f BTS power
Telecommunicatiorsnergy Conference, 2009. INTELEC 2009. IEEE
International, pp-4 (2009).

18/09/2008 INTELEC 20185an Dieg

0Tel ecommuni cati on Power Systems: En
Envi r on me né Talécomkhonitatione EnergygConfere2068.

INTELEC 2008. IEEE 3@ International. IEEE Report CFFO8INTC (2008)

pp. 159163.

03/10/2007 INTELEC 2017Roma

ONew Energy for Telecommunications Pow
Sy s td €atesommunications Energy Conference, 2007. INTELEC 2007.
IEEE 29 International. Report CFPO71INTC (2007) pp.443.

CONVEGNI E REPORT

15/05/2006 Convegno Internazionale di Radioprotezione Parigi
0 Mo ni t ofMagngtic HdldendJtbandAreas: Néw Set a n @
Proceedings of the Second European IRBAgress, Paris 20

15/09/2005  Convegno Nazionale di Radioprotezione Catania

O0Due si st emi compl ement ar i di mi sura e
u r b.&Congrésso AIRP, Cataniall5Settembre 2005.

02/04/2010  Provincia@aserta Caserta
ORealizzazione del Pi ano Energetico Am
- Dipartimento di Scienze Ambientali, Dipartimento di Ingegneria

del Il 6l nformazione e Dipartimento di I r

della Seconda UniversitaNdipoli.

01/2010 Rapporto ISPRA Roma

Presentazione dei risultati del progetto dirigekcenp i ant i per Tel ecc
Ottimizzazione Ener IPBN 9783844804436iontr ol | o
ISPRA Sez. Editoria

31/03/2009Rapporto teciegionePugliad Cont r ol Il o e Monit or ¢

Campi El ettromagneti ci per | a Regione
10/03/2009 Provincia di Caserta Caserta

ORealizzazione del | e Linee di Indirizz
Energetico Ambient al e Diptinhehtadi $crerwe i nci a d
Ambiental i, Di partimento di l ngegneri a

Ingegneria Aerospaziale e Meccanica della Seconda Universita di Napoli.

25/02/2009  ARPACOA Provincia di Napoli Napoli

OReali zzazi one Adrebli emitaan ce Hed rl gae tPircoov i n
Dipartimento di Scienze Ambientali, Dipartimento di Ingegneria
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del Il 6l nformazione e Dipartimento di I T
della Seconda Universita dphla

31/12/08 Rapporto Tecnico Caserta

0Studi o di fattibilit”™ di i mpi antii fot
Provincia di Casertabto.

20/07/2007 ARPACG8 Provincia di Napoli Napoli
ORealizzazione del |l a BanRiamo Hdergetico Ener ge't
dell a Provinxiippardii mdap @l idd l ngegneria ¢

Dipartimento di Scienze Ambientali della Seconda Universita di Napoli.

07-0809/06/2006 Convegno Nazionale di Radioprotezione Biella

0 Mo ni t omodefjagione deiecampi elettromagnetici sul territorio della
Regi one Campani ao.

0Controll o Ambientale degl:. agent i fi
ri sanamento e bonificabé.

Piani diAzione di EnergiaSostenibilePAES) approvati daloint Researt
CentrefRQ e pubblicati sul sito delldUnio

| JOINT PAES approvati sono:

JOI NT PAES AALENTO MONTE STELLADO
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/341 7 363.8224.pdf

JOI NT PAES OBUSSENTO LAMBRO E MI NGARI
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/6008 1374828584.pdf

JOI NT PAES OAGROPOLI O
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/2118_1371204616.pdf

JOINT PAES OBATTI PAGL IMONTECORVINO

PUGLI ANOG
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/3346_1370245514.pdf

JOI NT PAES OCALORE E ALBURNI O
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/5482_ 1373014728.pdf

JOI NT PAES OEBOLI O
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/5165_1371805382.pdf

JOI NT PAES OGELBI SON CERVATI 6
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/6007_1375260915.pdf

JOI NT PAES O0OGOLFO DI POLI CASTROO
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/5462_1370598281.pdf

JOI NT PAES OVALLO DI DI ANO E TANAGR
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http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/3411_1373618224.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/6008_1374828584.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/2118_1371204616.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/3346_1370245514.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/5482_1373014728.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/5165_1371805382.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/6007_1375260915.pdf
http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/5462_1370598281.pdf

ULTERIORI INFORMAZIONI

“La Sottoscritta nata ad Oliveto Citra (SA) il 12/10/1974, dichiara di essere
consapevole delle sanzioni penali, nel caso di dichiarazioni mendaci, di
formazione o uso di atti falsi, richiamate dall’art. 76 del D.P.R. n.445 del
28/12/2000 in materia di Documentazione Amministrativa, inoltre st
autorizza al trattamento dei dati sopra riportati, ai sensi dell’art. 13 del
d.lgs.196/2003". La Sottoscritta dichiara di impegnarsi a garantire la propria
disponibilita per lesecuzione dell'incarico esclusivamente a favore del
SOggetto proponente.

RESO SOTTO FORMA DI DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI
CERTIFICAZIONE (art. 46 e 47 D.P.R. 445/2000).

Aggiornato al 30/10/2018
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Universita degli Studi della Campania
Luigi Vanvitelli

Dipartimento di Scienze e Tecnologie
Ambientali, Biologiche e Farmaceutiche

Bando di concorso per il conferimentdi n. 58 assegni
per lo svolgimento di attivita di ricerca
Decreto Prot. n. 134673 del 26.09.2017

Relazione Finale del Progetto di Ricerca

Analisi della biodiversita vegetale e del combustibile
In aree sperimentali di fuoco prescritto

Caserta, 03.12.2018
AssegnistaDott. Adriano Stinca

Tutor: Prof.ssa Assunta Esposito
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1. Introduzione e obiettivi

1 bacino del Medi terraneo, per | " elevata ric
habitat diquest ' ar ea, rappresenta uno dei principal
figurano gli incendi i quali regolano la coesistenza delle specie e, di conseguenza, determinano le

tipologie di vegetazi one preglismemdi edinpdrticolateguels t ' a
boschivi, negli ultimi anni € diventata una vera e propria emergenza in relazione soprattutto agli
ettari interessati ed ai danni economici che ne derivano. La gestione di questo fenomeno é stata
spesso affidata ad azo n i finalizzate all > estinzione del

le cause scatenanti gli incendi, non possono essere risolutive di tale emergenza. In tempi piu recenti

| "attenzione dei ricercator.i @i il rischia di ancemduentau e r
guesti, figura | > accumul o di bi omasse secche.
figura i/l “f uoco pr eusadecrica dapplicazore esparta, doesapevole € 0 ¢

autorizzata del fuoa su superfici pianificate, adottando precise prescrizioni e procedure operative,
per conseguire specifici obiettivi integrati nella pianificazitaratoriale. Con questo approccio e
possibile ottenere, pertanto, la prevenzioregli incendi boschivi meahte la riduzione delle

biomasse senza alterare le caratteristiche del suolo e della vegetazione.

L’ el emento chiave del f u o c presgiziodis, c ro vt vt eor oe truatpt
indicazioni di carattere progettuale relative a stagionefe equenza dell " inte
ambiental.]i i n cui operare (es. umi dita dell a

direzione del vento, umidita dei combustibili) e tecniche di accensione da adottare (es. contro vento

e pendenza). Le pserizioni consentono dunque di evitare effetti indesiderati (es. scottatura della
chioma degli alberi o erosione del suolo) e forniscono agli operatori uno strumento decisionale per
lavorare in massima sicurezza e nei tempi pianificati.

Rispetto ad Austlai a, USA e Sud Africa, dove | applicaz
in Italia le ricerche su questo argomento ed il suo utilizzo sono ancora scarsi. La regione Campania
ri sulta | > unica regione italdianrae aantaes,erl 'aap o
tecnica in campo agreilvopastorale (Legge Regionale n. 20 del 13 giugno 2016) sebbene non si
di sponga ancora di conoscenze adeguate rel atdi
degli ecosistemi e, dunqu€i idonei protocolli di applicazione.

Nel corso di questo progetto di ricerca sono stati quindi valutati gli effetti, a breve e medio termine,

del fuoco prescritto su alcune fitocenosi del territorio del Parco Nazionale del Cilento,
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Vallo di Diano e Alburni (Campania, Sud Italia) al fine di fornire indicazioni adeguate per finestre

operative ed implementare i protocolli operativi di supporto alle operazioni di fuoco presdritto.

particolare, gli obiettivspecifici del progetto sono stati:

-valutare |’ i mpatto ecologico del fuoco presc
biodiversita e dinamismo della vegetazione;

-valutare | efficacia del fuoco prespeciei tt o ne
alloctone e, viceversa, nel favorire il mantenimento di specie di interesse conservazionistico;

- valutare le relazioni tra struttura della vegetazione e parametri del fuoco al fine di definire
tipologie di combustibili per la modellizzaziomeevisionale di comportamento del fuoco
prescritto;

- elaborare protocolli applicativi validi per la gestione delle aree esaminate.

2. Attivita svolte

Le diverse fasi del lavoro sono state svolte, con piccoli aggiustamenti, secondo il cronoprogramma

n portato nel progetto dell’ Assegno di Ricerc
all > anal i si dell a |l etteratura disponibile (es
fuoco prescritto) e alla definizione deiprototol d’ i ndagi ne. Nel corso d

raccol t i, |l "archiviazi one el ettroni ca dei da

relazione.

2.1. Materiali e metodi

2.1.1. Aree di studio

| siti indagati localizzati nel territorio del Parco Nazionale del Cilento, Vallo di Diano e Alburni, sono

I seguenti.

- Ampelodesmeto, ubicato nel comune di San Mauro Cilento (area 1);

-Pineta a Pino d" Aleppo, ubicata nel comune di
- Cerreta, ubicata nel comune di Campora (area 3);

- Formazioni a specie aliene legnose (Acacia saligna, Ailanto, Ricino e Robinia), ubicate nel comune

di Camerota (area 4).
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Poiché nelle prime tre aree tra il 2009 ed il 2013 sono stati condotti esperimenti di fuoco

prescritto, nel corso del 2018 sono stati esequiti rilievi della vegetazione al fine di monitorarne

| " evoluzione.utdnhociabtur altbedepastel contier
individuata una superficie non trattata c¢come
progetto dell’” Assegno di Ri cer ca, eériscontraiat a agg
una forte espansione di queste piante legata alle attivita antropiche perpetrate sul territorio. La
conoscenza di queste formazioni, pertanto, risulta essenziale ai fine di predisporre progetti di
contenimento o eradicazione.

La localiccamne cartografica dei 4 siti oggetto di studio é riportata in figura 1.

Mar Tirreno

Figura 1 Localizzazione cartografica delle aree di studio nel Parco Nazionale del Cilento, Vallo di
Diano e Alburni (Area 1: Ampelodesmeto, comuné&adn Mauro Cilento. Area 2: Pineta a Pino

d’ Al eppo, comune di Centol a. Area 3: Cerreta,
aliene legnose, comune di Camerota).

L’area 2, essendo stata interessat dunquepococor so
prima di avviere il lavoro di campo, é stata esclusa dallo studio in quanto i dati eventualemente

rilevati sarebbero stati certamene inficiati da tale fenomeno di disturbo.

HOPMPH P aSG2R2t23IAF RQAYRIFIAAYS
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Nelle tre aree oggetto dnonitoraggio, nel periodo primavertestivo 2018, sono stati condotti
sopralluoghi e rilievi di campo sulla componente vegetale secondo protocolli diversificati per ciascun

sito e di seguito descritti.

Area 1. Ampelodesmeto (San Mauro Cilento)

Il monitoraggio floristicew e get azi onal e é stata eseguito me
fitosociologico. Tale metodologia consente di mettere in evidenza i rapporti-quailititativi con

cui le piante tendono ad occupare lo spazio, geografico ed ecologiaon,dkterminato territorio,

in equilibrio dinamico con tutti i fattori ambientali, abiotici e biotici, che lo caratterizzano. Nel

dettagli o, |l a metodica prevede |’ individuazio
di analisi, diunambito mogeneo dal punto di vista abiotico
guest’ambito si procede al censi mento di tut t
relativo valore di copertura, i nmnadisaggiocsecorglo gr a

le seguenti 8 classi:

rspecie rara e che ricopre per meno del | 1%;
+: specie che ricopre per meno del |l 1%;
1: specie che ricopre dall’” 1% al 5 %;

2a: specie che ricopre dal 5% al 15%;

2b: specie che ricopre dal 15% al 25%;

3: specie cheicopre dal 25% al 50%;

4: specie che ricopre dal 50% al 75%;

5: specie che ricopre dal 75% al 100%.

Nel sito oggetto di indagine, la metodologia su indicata & stata applicata secondo due diverse scale
di osservazione. La pr iz2madievh(m 12pnraee intesessate da’fuec® e ¢ u
prescritto [F] e n. 12 in aree controllo [C]) in plot di forma quadrata di 2x2 m (figura 2), mentre la
seconda ha riguardato n. 6 rilievi (n. 3 in aree bruciate [FitoF] e n. 3 in aree controllo [Fito€3) in ar

di saggio di 10x10 m (figura 3). Il lavoro di campo e stato svolteGé4@F.2017 e tutte le aree

rilevate sono state scelte casualmente nel sito di studio.
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Figura 2 Localizzazione ar t ogr afi ca dei pl ot 2x2 m ril eva
Cilento (Area 1) (XE2F: plot in aree trattate con fuoco prescritto, in rosso;1RC: plot in aree

controllo, in verde).

= 3FEitoC ’

"l EiteC , , ;
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Figura 3 Localizzazioneartografica dei plot 10x1&h r i | ev at i nell  ampel od
Cilento (Area 1) (1FiteBFitoF: plot in aree trattate con fuoco prescritto, in rosso; 1FB&@oC:

plot in aree controllo, in verde).
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Ogni rilievo ha prasto anche il rilevamento dei dati stazionali, quali: coordinate geografiche
(rilevate mediante | "utilizzo di un GPS port
esposizione, inclinazione (°), copertura rocciosita (%),copertura suolo nudo (%fycapettiera

(%), copertura muschi e licheni (%), copertura totale della vegetazione (%), altezza (m) e copertura
dei vari strati delle vegetazione (%). Per ciascuna area di saggio e stata anche realizzata la necessaria

documentazione fotografica.

Area3. Cerreta (Campora)

Anche in questo sito di studio per | anali si
precedentemente descritto. Nel dettaglio, il-08.08.2018 sono stati eseguiti di n. 10 rilievi (n. 5 in
aree interessate da faco prescritto [B] e n. 5 in aree controllo [C]) in plot di forma quadrata di 10x10

m nelle stesse aree in cui furono eseguiti i rilievi nel 2013 (figura 4).

Figura 4 Localizzazione cartografica dei plot 10x10 m rilevati eeligeta di Campora (Area Q)B
5B: plot in aree trattate con fuoco prescritto, in rosso:3(@ plot in aree controllo, in verde).

All interno di guest. pl ot , al fine di car at
punti in corrisponénza dei quali sono stati posizionati orientati secondo i 4 punti cardinali ed a

distanza di 1 m dal punto centrale, 4 subplot di 1x1 m (figura 5).
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Subplot W

Subplot N

Wi

Figura 5 Schematizzazione dei subplot pestadio del microhabitat nella cerreta di Camp@pfaea

3).

In tali subplot, oltre ai dati stazionali e strutturali della vegetazione, sono state censite tutte le specie

vascolari, attribuito a ciascuna di esse il relativo valore di copertura percergssdduto e valutato

il numer o di

origine (gamica o agamica).

Subplot S

pl antul e

wi

Subplot E

Area 4. Formazioni a specie aliene legnose (Camerota)

Anche in questo

(altezza

<

30

cm)

del

s i t o galazions di si&avvalsi gelenretodo fit@soc@albcicas |

precedentemente descritto. Nel dettaglio, il 03.07.2018 sono stati eseguiti di n. 4 rilievi nelle

seguenti fitocenosi (figura 6):

- Formazione ad\cacia saligngAs);

- Formazione ad\ilanthus altissimgAa);

- Formazione a prevalenzaRlicinus communidRc);

- Formazione &obinia pseudoacac{&p).
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Figura 6 Localizzazione cartografica delle formazioni a specie aliene legimsde a Camerota
(Area 4) (As: cenosi aficacia salignaAa: cenosi adhilanthus altissimaRc: cenosi &icinus
communis Rp: cenosi Robinia pseudoacadia

2.1.3.Analisi dati

Il riconoscimento delle specie rinvenute nel corso dei riliestado eseguito direttamente in

campo e, solo per | e entita critiche, nei |l ab
flore analitiche standard qualfilora Europaea FloraR Q L {L& rioénclatura delle specie & stata
riportata secondoAn annotated checklist of the Italian vascular flerée successive integrazioni.

| dai rilevati sono stati quindi elaborati statisticamente attraverso analisi semplici e multivariate.
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3. Risultati

Di seguitovengono riportati i risultati relativi ai diversi siti di studio.

3.1. Area 1. Ampelodesmeto (San Mauro Cilento)
Una prima analisi dei rilievi esequiti evidenzia una maggiore diversita floristica media nelle aree
trattate con fuoco prescritto rispetto guelle non trattate sia nei plot di 4 %r(figura 7) sia nelle

aree di 25 rf (figura 8).

20

15

N. medio specie
[EEN
o
l

F C

Figura 7 Numero medio delle specie rilevato nei pthtforma quadrata di 2x2 m in aree
interessate da fuoco prescritto (F) e in aree controllo (C).

33
32 T
31
30 A
29
28
27
26
25 -

N. medio specie

F C

Figura 8 Numero medio dellspecie rilevato nei plot di forma quadrata di 5x5 m in aree
interessate da fuoco prescritto (F) e in aree controllo (C).

Nelle aree interessate dal fuoco prescritto non sono state rilevate specie aliene. Questi dati
confermano | ' esteitoodekl tuUooccrpmentare i |

trattate.

10
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3.2. Area 3. Cerreta (Campora)

L analisi dei dat.i mostra differenze noﬁ)sign

trattati e non trattati con fuoco prescritto sia nei rilievi del 2013 sia in quelli del 2018 (figura 9).

50
45
40
35 1
30
25 -
20 -
15 -
10 -

N medio specie

B 2013 C 2013 B 2018 C 2018

Figura 9 Numero medio delle specie rilevato nei plot di forma quadrata di 10x10 m in aree
interessate da fuoco prescritto (B) e in aree controllo (C) rilevati nel 2013 e nel 2018.

Nei siti trattati con fuoc@rescritto non sono stati riscontrati fenomeni invasivi da parte di specie
alloctone.

Per quanto concerne i trend di alcune specie ritenute significative della cerreta indagata, e possibile
notare comeBrachypodium sylvaticurfHuds.) P. Beauv. subgyhaticume Drymochloadrymeja

(Mert. & Koch) Holub subspxaltata (C.Presl) Foggi & Signorini siano positivametiteolate dal

fuoco prescritto (figure 10 e 11). Entrambe queste specie, infatti, mostrano in incremento della loro
percentuale di copertura rigolot bruciati rilevati nel 2018 rispetto al 2013. Il datcBdisylvaticum

mi surato nell ultima campagna di rilevamenti,
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Brachypodium sylvaticum (Hudsb.Beauv.
subsp. sylvaticum
10,0

9,0

8,0

7,0

6,0

50

4,0

3,0

2,0 T

1'0 .
0,0 T T T 1

FP 2013 FP 2018 C 2013 C 2018

Copertura % medi

Figura 10 Copertura percentule media drachypodium sylvaticunfHuds.) P. Beauv. subsp.
sylvaticumnei plot di forma quadrata di 10x10 m in aree interessate da fuoco prescritto (FP) e in
aree controllo (C) rilevati nel 2013 e nel 2018.

Drymochloa drymeja (Mert. & Koch) Holub
subsp. exalata
80,0

70,0

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T 1

FP 2013 FP 2018 C 2013 C 2018

Copertura % medi

Figura 11 Copertura percentule media Brymochloa drymejéMert. & Koch) HoluBubsp exaltata
(C.Presl) Foggi & Signorini nei plot di forma quadrata di 10x10 m in aree interessatecda
prescritto (FP) e in aree controllo (C) rilevati nel 2013 e nel 2018.
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Molto interessante risulta essere anchied n d a m éathyros joddaniTen. in quanto nel 2018 &
stata riscontrata una riduzione della sua cop

tuttavia, € diminuita di circa il 30% nei siti bruciati rispetto al del 50% nelle ar@sotion

Lathyrus jordanii Ten.
3,0

N
3

N
o

=
o

'—\
o
—

Copertura % medi

0,5

0,0 T T T 1
FP 2013 FP 2018 C 2013 C 2018

Figura 12 Copertura percentule media Hathyrus jordaniien.nei plot di forma quadrata diOx10
m in aree interessate da fuoco prescritto (FP) e in aree controllo (C) rilevati nel 2013 e nel 2018.

Per quanto riguarda i dati rilevati néisubplot di 1x1 m al fine di caratterizzare il microhabitat, a
titolo esemplificativo si riporta il caso Birymochloa drymejéMVert. & Koch) Holub subspxaltata

(C. Presl) Foggi & Signorini (figura 13). L’ an
livello di copertura media nettamente maggiore pdot trattati rilevati del 2013. Tale differenza di
copertura e invece quasi nulla nei rilievi del 2018. Questo andamento suggerisce che fuoco

prescritto determina un disturbo I cui effett

13
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Drymochloa drymeja (Mert. & Koch) Holub subsp.
exaltata

FP 2013 FP 2018 c2013cC
2018

Copertura % medi

Figura 13Copertura percentule media Birymochloa drymejéMert. & Koch) Holub subspxaltata
(C.Presl) Foggi & Signorini nei subplot di forma quadrata di 1x1m m in aree interessateaa
prescritto (FP) e in aree controllo (C) rilevati nel 2013 e nel 2018.

3.3. Area 4. Formazioni a specie aliene legnose (Camerota)

| rilievi eseguiti, da considerare certamente preliminari visto il numero esiguo, hanno consentito di
definire un primo quadro delle tipologie vegetazionali dominate da specie esotiche legalose d
territorio del parco. Nel dettaglio le cenosi sono caratterizzate dalle seguenti specie:

- Acacia saligndLabill.) H.L.Wendl. (origine Ausralia);

- Ailanthus altissim&Mill.) Swingle (origine Cina);

- Ricinus communis. (origine Africa Tropicale);

- Robinia pseudoacacla (origine Nord America).

Si tratta di specie ampiamente invasive in Italia in grado di colonizzare in breve tempo i nuovi

ambienti alterandone il funzionamento.

14
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4. Produzione scientifica
Durante il periodo di svolgimento dell’” Assegn

documenti di ricerca:

Comunicazioni orali a congressi, convegni e conferenze (relatore, *invited speaker)

- * STINCAA., GHIRICOG.B., NCERTG. & BNANOMIG., 2018- Invasion impact of th&enista
etnensis (Raf.) DC(Fabaceae) on Mt. VesuviuBook of abstract of the ™ Global
Conference on Plant Science and Molecular Biologz28eptember 2018, Rome (ltaly):

52.

- STINCAA., D " UAIAG., FORENTINDN., OrTAaIANd.. & BPosiT@A., 2018 Evidence of changes in
reproductive strategies in promoting the invasivenessPdtia stratiotesL. Book of
Abstracts of the V International Plant Science Conference, 113° Congresso della Societa
Botanica Italiana, 225 September 2018, Fisciano (Salerno, Italy): 64.

- STINCAA., 2018- Flora biodeteriogena e conservazione dei monumentiConvegno “ A
Monument i . Il nterferenze e Manutenzione”, ¢

- STINCAA., 2018-Le Orchidee del Golfodapbli. Gi ornata di ©tobi de¢éeB
organizzata dal Comune di Sassano e dal Parco Nazionale del Cilento, Vallo di Diano e
Alburni, 26 Maggio 2018, Sassano (Salerno, Italia).

- * STINCAA., GHIRICOG.B., NCERTG. & BNANOMIG., 2018- Daendemica a aliena in ltalia:

i mpatt o de |IGknisia atveasgRafg D@Fabddeae) sul Vesuvio.@Z:ongress
of the Italian Society of Vegetation Sciencd, Bpril 2018, Catania (Italy).

- StINCAA. & RcclArRDM., 2018- The wild vascular plas buried by the 79 AD eruption of
VesuviusBook of Abstracts of the ¥4Conference of Environmental Archaeology;Z8
February 2018, Modena (ltaly): 990.

Comunicazioni orali a congressi, convegni e conferenze (non relatore)

- BarTOLUCH., ONTIF., AESSANDRELGD, ASCHETTS, D QeccadM., D CeccdV., RBRIZIO
M., GENTILEC., STINCAA., MTALEL., D MARTINOL., 2018- Esperienze di monitoraggio delle
LALFYGS RA AYyGSNBaasS O2YdzyAdGl NA2 RSt Q! LILX

15NAT/IT/000946 FLORANET Wor kshop “Protocol | per i
i nteresse comunitari o: efficacia e possib
mat urata per il 4° report”, 14 Dicembre 2«

- BONARG., KOLLOVA., VL CK AL AB G L A, XSTRAKIE., GIYTRW. & DATA CONTRIBUTREOSTA
A.T.R., AGIOLINIC., BRGMEIERE., BRTACCHA., BOUBAKRS., ©sTAJ.C., IDUKHY., KDIKL.,
MoHAMEDA., NETOC., BRSARES., RSATL., &LVIF., BTIRIOWA., STINCAA., TURCATE.,
VicianiD.), 2018- European pine forest: preliminary results from the CircumMed+Euro
PineForest projec018 IAVS 6iAnnual Symposi um “ Natural Ec
for Veget at 206 July 3t8i Bozeman (Monteh& USA).

- QASCHETTS., MARCANTONIG., ONTIF., BRTOLUCE., DC=ccaM., D CGeccd/., ECASTRAD.,
SrINCAA. & D MARTINOL., 2018-¢ KS [ LC9 LINP2SOG aC[ hw! bocé
endangered pasture plant species in three parks of central. leddgtract Book of 3th
Eurasian Grassland Conference: Cooperating for grassland conservaiaoiyngé 2018,
Sul mona (L’ Aquila, ITtaly).
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Pubblicazione di articoli su riviste internazionali

- STINCAA., RRvOM., GACANELLY. & ONTIF., in press Additions to the vascular flora of the
islands of Procida and Vivara (Campania, southern ltAly) della Societa Toscana di
Scienze Naturali, Memorie Serie B. DOI: 10.2424/ASTSN.M.2018.14

- PERUZZL., \CIANID., ANGIOLINC., ATUTG., BNFIE., BRDARM.R., BANCHETTE&., BNARIG.,
CANNUCCE., @GNTINID., GBSTAGNINP . , NTHACC@MI., ESPOSITA\., ERRETTb., FASCHI ., OGGI
B., RANCESCI®., QLASSES., BTTSCHLIOB., lasTRucCdL., 1azzARd.., MANELIF., MARCHETTD.,
MARSIAG., MUGNA M., FoMAMARZIOF., RoccdV., SALVAIG., STINCAA., BEDINI
G., in press Contributi per una flora vascolare di Toscana. X B8 Atti della Societa
Toscana di Scienze Naturali, Memorie Serie B. DOI: 10.2424/ASTSN.M.2018.12

- BONARG., OLLOVA.,, ML C K ORL AXSTRAKIS., ©BANS., & GL Av, DDUKHY.P., IENNEKENS.M.,
AcosTAA.T.R., AGIOLINIC., BRGMEIEEE., BRTACCHA., ©STAJ.C., FRFARILLE., GGANTED.,
GUARINAR., aNDIM., NETOC.S., BSARES., RSATL., SLVIF., STIRIOWA., STINCAA.,

TURCATOC., EONEVR., tIaANIV. & GIYTRYM., in press- CircumMed+Euro Pine Forest
Database: an electronic archive for Mediterranean and European pine forests.
Phytocoenologia. DOI 10.1127/phyto/2018/0311. Impact Factor 1,727 (2017).

- GALASS G., IDMINAG., AESSANDRIAN., ARDENGHN.M.G., BCCHETTG., BLLLELLS., BRTOLUCE.,
BRUNDUG., BIONCS., BISNARD®s., GLVIAG., GPECP . , NTHACCEM., D Nuzzdl.., FANFARILLO
E., ERRETTG., WARINOR., AMONICOD., BERITEM., LATINIM., lAzZARA.., IONATIM., LOZANOV.,
MAGRINIS., MEIG., MEREUWG., MOROA., MUGNAIM., NCOLELLE., NMISP.L., @VIERN, RENNESI
R., BrRuzZ.., ®DDAL., RoBdMV., RROSSER., RVETTANRIS., BRMAMARZICF.,

RUGGER®A\., SAFIDF.,STINCAA. & NEPIC. D18- Notulae to the Italian alien vascular flora:
6. Italian Botanist, 6: 690.

- BarTOLUCE., IDMINAG., ARDENGHN.M.G., BCCHETTG., BERNARDGQ., BICCOMINGS., BIONOS.,
CALDARAR®-., GLVIAG., GRRUGGIF., GVAGNAA . , MICOF.\DCARLOF., ESTIF., BRTH..,
GALASS@S., QRGANMD., ®TTSCHLIAB., 1azzARd.., MAGRINS., MAORCAS., MEDAGLP., MEIG.,
MENNINIF., MEREWG., MsSErRoccH., QIVIERN., RASSALACQUN.G., RZIENZAS., BRUZAL.,
ProsseR., RmpPiccM., PoMaMAaRzId-., RGGER A., 3NIA., SULLED., SEFFANINC.,STINCAA.,
TERZM., TONDIG., RENCHM., McIiAND., WAGENSOMMER.P. & HPIC., 2018 Notulae to
the Italian native vascular flora. @talian Botanist, 6: 4b4.

- GAccoNBVl., GrILLOC., SOGNAMIGLI®., EOBALDELIM., MATAFFQA., STINCAA., PANNICOA.,
IMMIRZIB., SNTAGATAS., MALINCONICM. & BasiLeB., 2018 Biodegradable mulching spray
for weed control in the cultivation of ornamental shrubs in contaiGéemical and
Biological Technologies in Agriture, 5: 21.

- ViscoNTD., FORENTIN®., STINCAA., D MoLAI. & FAGNANOM., 2018- Use of the native
vascular flora for risk assessment and management of an industrial contaminated soil
Italian Journal of Agronomy, 13 (s1)-23. Impact Factod,579 (2017).

- CALABRESY., QRRANZM.L., EYANGELISTA., MARCHET M., STINCAA. & STANISCA., 2018
Long term changes in the composition, ecology and structupenos mugacrubs in the
Apennines (Italy)Diversity, 10 (3): 70. Impact Factor 2(2816).

- ORSENIGS., MONTAGNANC., ENUG., QRGAND., BRUZZL., MELIT., AESSANDRIN., BA\CCHETTA
G., BrTOLUCHY., BVIOM., BRuLLCC., RULLGCS., @GRTAA., QSTELLM., GcoNID., ONTIF.,
DoMINAG., ©GGB., GNNAM., GGANTD., BERITIM., LASENC., MAGRINS., BRRINE.V., ROSSER
F., SNTANGELA., SLVAGGA., STINCAA., VAGGH., MLLANM.C., WAGENSOMMER
R.P., WHALMT., BRTAGLINN., DUPREE., BASIC. & RssG., 2018 Red Listing plants under
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full national responsibility: extinction risk and threats in the vascular flora endemic to
Italy. Biological Conservation, 224: 2232. Impact Factor 3,762 (2014).

- RRATHEL., GRRANZM.L., EPANGELISTA., STINCAA., SHAMINED.H.J. & TBNISCA., 2018
Climate and land use change impacts on Mediterranean-tmghntain vegetation in the
Apennines since the 195Blant Ecology & Diversity, 11 (1)-8& Impact Factor 1,809
(2016).

- BarTOLUCE., [DMINAG., ARDENGHN.M.G., BNFIE., BERNARDGQ., BONARG., BICCOMINGS.,
CALVIAG., GRRUGGIF., GVALLARY ., GIANESES., ONTIF., RCIONL., [ELVICOE., DGRISTINA.,
FaLCINELUF., BRTEL., GQRGANOD., MANTINOF., MARTINOM., MEI G., MEREUG., QIVIERN.,
PassaLACQUN.G., RzIENZAG., BRuUzZL., RoMAMARZIOF., SAFIDIF., SOPPOLA\., STINCAA. &
NePIC., 2018 Notulae to the Italian native vascular flora:lalian Botanist, 5: 7-B1.

- BouvetD., BSTARINA., SLDANCA., B\WNFIE., BRBOM., BARTOLUCE., BVIOM., CANCELLIER!.,
CoNTIF., DRPETRAR., BRAONF., RSCETTS., ALASS®S., QNGALEC., IATTANZE., BCCENING.,
PERRINCE.V., MSINR.R., BMANOV.A., RSATL., SLERNGG., STINCAA,, TiLIAA. & WuNovD.,
2018- Contribution to the floristic knowledge of the head of Bw Valley (Piedmomporth
Italy). Italian Botanist, 5: 5B9.

- GALASSGs., DMINAG., AORNM., ARDENGHN.M.G., BNARIG., BIONOS., GNCELLIERL,
CHIANESES., [ERRETTG., FASCHIT., BRTHEL., WARINOR., IRBADESSR., lasTRUCdL., 1aZzZARdA..,
MAGRINS., MNuTOL., MossING., @QIVIERN., SOPPOLA., STINCAA., TURCATE. & NPIC., 2018
- Notulae to the Italian alien vascular flora:lfalian Botanist, 5: 456.

- GALASS®G5., ONTIF., BRUZZL., ARDENGHN.M.G., BNFIE., ELESTGRAPOWL.,ALBANCA.,
ALESSANDRIN., B\CCHETTG., BLLELLS., BNDINIMAZZANTM., BARBERIS., BERNARDA., BASIC.,
BouveTD., BvioM., EccHL., FLGUACCHIAE., MINAG., RSCETTS., GLLoL., GBELLINL.,
GQUIGGIA., hmoNicoD., BERITEV., IMENEZMEJIAP., IATTANZE., MARCHETTD., MARTINETTE .,
MASINR.R., MDAGLP., RsSSALACQUN.G., BCCENING., BNNESR., FERINB., PDDAL., BLDINL.,
ProsseR., RIMONDOF.M., RMAMARzIGF., RSATL., BNTANGELA.., SOPPOLA.,
SCORTEGAGMA., SIVAGGIA., ELVIF., SLDANAA., STINCAA., WAGENSOMMER.P., WHALMT. &
BarTOLUCCF., 2018- An updated checklist of the vascular flora alien to Itd&Nant
Biosystems, 152 (3): 58®2. Impact Factor 1,92 (2014).

- MoTTIR., BPOSITA. &SrINCAA., 2018- New additions to the exotic vascular flora of
Campania (southern Italyfnnali di Botanica, 8: 78b.

- BarTOLUCdY., BRUZZL., QLASSAS., ABANOA., AESSANDRIM., ARDENGHN.M.G., ATUTIG.,
BACCHETT®., BLLELLS., BNFIE., BRBERIS., BERNARDA.., BUVETD., BOVIOM., GEccHL., D
PETRAR., DMINAG., BRSCETS., ENUG., [ESTF., BGGB., GLLoL., ®TTSCHLIAB., WBELLINL.,
IaAMoNIcAD., BERITEM., IMENEZMEJIAS., [ATTANZE., MARCHETTD., MARTINETTE., MASINR.R.,
MEDAGLP., RssAaLACOQUN.G., BccENING., BNNESR., FERINB., PLDINL., RROSSER.,
RaiMONDOF.M., BRMAMARZIG-., RSATL., BNTANGELA.., SOPPOLA., SORTEGAGMA., ELVAGGI
A., ELVIF., BLDANAA., STINCAA., WAGENSOMMER.P., WHALMT. & ©NTIF., 2018
An updated checklist of the vascular flora native to ItBkant Biosystems, 152(2): 79
303. Impact Factor 1,92 (2014).

- BonaNOMIG., NCERTG., AD B-GawaDA. M., BrRKERT. C.STINCAA., MOTTIR., ESARANGS.,
TEOBALDELM., S\uLINOL., ©NAF., GIRICAS. B., MzzOLEND. & BRACINA., 2018
Windstorm disturbance triggers multiple species invasion in a Mediterranean.forest
iForest.- Biogeosciences and Forestry, 11: 84 Impact Factor 1,269 (2014).

- BrRcoLs., ENUG., GACANELIV., INNAM.S., BELIT., AEFFM., BarTOLUCE., ©GONID., ONTI
F., @QocEA., DDMINAG., BGGB., BRTET., GQRGAND., GENNAIM, MONTAGNANC., QIOLAG.,

17

85



ORSENIG®., RVERAS., RsSSG., BNTANGELA., MISCALCC.,STINCAA., SULISE., ROIAA., \ENA
M., GENOVEP. & BccHETTG., 2017 The speciespecific monitoring protocols for the
Italian flora of Community interesPlant Sociology, 54 (2, Suppl. 1887

- STINCAA. & MoTtTiR., 2017- Alien plant invaions in Astroni crater, a decadiesg
unmanaged forest in southern Itaktti della Societa Toscana di Scienze Natuvemorie
Serie B, 124: 160108.

- PERUZZL., \CIANIDD., ANGIOLINC., ATUTG., BNFIE., BENOCCA., BONARG., BRUNIG., GRAMANE
P., GREM., GRTAA., QSTAGNINP., GELIA., CAMPOLINF . , NTRACCAM.., FERRETTB., ERRUZZI
S., IASCHIT., BGGIB., IENTANAD., QLASSAG., GALLOL., GQLVANID., GSTRG., RAZZINA.,
LASTRUCH., 1aZzzARd.., lOPPIS., NANGANELIG., MUGNAIM., RAZZING., FERINI
B., RMAMARZIOF., 8NIA., ELVIF., SLDANAA., STINCAA. & BeDINIG., 2017- Contributi per
una flora vascolare di Toscana. IX (BUB).Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali,
Memorie Serie B, 124: 786.

Pulblicazione di articoli su riviste nazionali

- MARINOG., STINCAA.,, GELAD., [aNDIN., B\RBIER®., MASTROIANMA. & ESPOSITA., in press
Indagini morfometriche sPhaseolus vulgarsubspvulgaris¥®[ Sy 1 IHNBGNAG. R Q
PeruzZL. (Eds.Minilavori della Riunione scientifica del Gruppo per la FloriSiseematica
ed Evoluzionel9-20 ottobre 2018, Roma. Notiziario della Societa Botahaimna.

- VIGGIANG. &STINCAA., 2018- Infestazioni su origano della cecidondigphondylia hornig
Wachtl Protezione delle colture, 11 (4): 2.

- ARRIGONP.V., EccHL., NATELIA., lccioLE., BNINIl., BONARIG., AIGIOLINC., \ENENZONR.,
NEePIC., BRTOLUCE., GNCELLIER)., ONTIF., 8OPPOLA.., &LVF., IDMINAG.,STINCAA., GHIANESE
G., ELLAVEDOVR., RDENGHN.M.G., RssG. & NNINtMAccIEC., 2017 Erbari 3
Notiziario della Societa Botanica Italiana, 1:-233.

- BviaANO M., STINCAA., ESPOSITAA., DEL GUACCHICE. & AMONICOD., 2017 Indagini
morfometriche swLimonium remotispiculunfPlumbaginaceae)n: DDMINAG. & BRuUzzZL.
(Eds.),Minilavori della Riunione scientifica del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed
Evoluzione27-28 ottobre 2017, Roma. Notiziario della Societa Botanica ltaliana, 1: 182
183.

Pubblicazione di capitoli di libri

- STINCAA., BERNARDA. & RBRUZZL., in press Appennino Meridionate260-341. In: ©NTIF.,
BarToLuCE., DMARTINA-. & MANZIA. (Eds.)l.a flora endemica minacciata delle montagne
italiane. Club Alpino Italiano, @aitato Scientifico Centrale.

- SrINCAA. & RcclarRDM., 2018- Apiaceae519633. In: ReNATTS. (Ed)CE 2 NI RQL G £ A
Edagricole, Bologna.

- STINCAA., 2017- Oxalidaceae353360. In: RNATTS. (Ed.)Cf 2 NI FEQagricdlef A | H
Bologna.

Atti di congressi e poster
- AMITRANCC., RENAC., ¥zOL.G.,STINCAA., BARILER., ONTIP. & & MiccoV., 2018 Morpho-
anatomical and physiological responses [Rbbinia pseudoacacid.. plants to

anthropogenic dust deposition in the Vesuvius National Héokk of Abstracts of the V
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International Plant Science Conference, 113° Congresso della Societa Botanica Italiana,
12-15 September 2018, Fiscia(®alerno, Italy): 125.

- LazzarRd.., BLPAGNR., A£OSTA.T.R., BORNIM., ALEFFM., ALLEGREZZW., ANGIOLINC., ASINI
S.P., BGELLAS., BNARIG., BvIOM., BRAccd-., BRUNDUG., BIFFAG., GcCIANIGM., CARNEVALI
L., @scHIB., Q\SCHETTE., ©GONA., D CeccdV/., BGGB., RATTAROA.R., GNOVESP., GNTILI
R., GGANTHD., IONATIM., LUCCHESE., MAINETTA., MARIOTTM., MINISSALP., RURAB., FELLIZZARI
M., FERRINGE., FRONEG., B GaGId.., BLDINL., PPONESS., RIscd., RROSSER.,

PuGLISM., ROsATL., ELVAGGA., STTOVIA.., BAMPINATES., SANISCA., STINCAA., VENANZONI

R., CIANID., \ALIM., MLLANIC. & lasTRucdL., 2018- An assessment of the impacts of
invasive alien plantsen habitats in Italy: first results from the ISP8ISV conventioBook

of Abstracts of Neobiota 2018. fanternational Conference on Biological Invasions: New
Directions in Invasion Biology,73September 2018, Dublin (Ireland): 84.

- BRUNDUG., AESSHDRINIA., ARDENGHN.M.G., BrRNIE., BDINIG., ELESTGRAPOWL.,
OANFAGLIONK., ©GONIA., DDMINAG., BRSCETS., ERRETTE., BERITM., LASTRUCHL., 18ZZARM..,
LozaNoV., MAINETTA., MARINANGEIE., MONTAGNANC., RSENIGS., BRCCENING, FERUZZL.,
PoGcaid.., ROIETTC., ROSSER., RNFAA., ROSATL., BNTANGELA.., ELVAGGA., PAMPINATO
G.,STINCAA., VAcCAS., LLANM., SNniscALcM.C., 2018 Presence and distribution imfvasive
alien plant species of Union concern in ltahsights into national application of the
Regulation (EU) No. 1143/201Book of Abstracts of Neobiota 20180 International
Conference on Biological Invasions: New Directions in Invasion Bioldg$eptember
2018, Dublin (Ireland): 83.

- BoNARIG.,KNOLLOVA., M. CK O AR G L A, XSTRAKIB., GYTRW. & DATA CONTRIBUTORS
(AcosTAA.T.R., AGIOLINC., BRGMEIEE., BRTACCH., BOUBAKFS., ©STAJ.C., IDUKHY., KDIK
L., MoHAMEDA., NETOC., BSARES., BRsATL., &LVIF., ®TIRIOWA., STINCAA., TURCATE.,

Vicianl D.), 2018 - Towards a new electronic archive for European pine forest:
CircumMed+Euro Pine Forest datahaBeok of Abstract 37 Congress of the European
Vegetation Survey (I AVS Working Group), Wr

- CALABRESY., EVANGELISTA., QRRANZM, STINCAA. & STANISCA., 2018 Pinete a Pino mugo
RSt Q! LIWBYYAy2 OS5 Rdngreds oftheDtaligndsociety @K | y 3 S
Vegetation Science, Catania (Italy);.54.2018.

Organizzazione di Workshop
- Componentedel comitato organizzatore d&Vorkshop del Gruppo per la Floristica,
{AAGSYIFLGAOI SR 9@2ftdd A2yS RSttl {20ASit
AAAa0SYFGAOA ONRGAOA NAES@OIFGA ySt O2NB2 RSH
delH n m €Caserta, 224 Marzo 2018.

Collaborazione alla stesura di Tesi di Laurea Magistrale

- Da Giugno 2018 a Novembre 2018 correlatore di Tesi di Laurea Magistrale in Biologia. Tesi
sperimentale in Botanica sistematica dal titolmdagini morfometrichesu Seseli
polyphyllum (Apiaceaelandidata: Maria Rosaria lorio. Primo relatore: Assunta Esposito.
Discussione Tesi: sessione prevista Giugno 2019. Attivita svolte: Attivita svolte:
collaborazione alla raccolta di campioni vegetali in Campania e Abrafleaelative analisi
morfometriche.
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- Da Giugno 2016 a Novembre 2018 correlatore di Tesi di Laurea Magistrale in Biologia. Tesi
sperimentale in Botanica sistematica dal titolodagini morfometriche su Limonium
remotispiculum (Plumbaginaceac&)andidata: Melania Eviano. Primo relatore: Assunta
Esposito. Discussione Tesi: 19.12.2018. Attivita svolte: collaborazione alla raccolta di
campioni vegetali in Campania, Basilicata e Calabria e alle relative analismaicbe.

- Da Dicembre 2017 a Giugno 2018 correlatore di Tesi di Laurea Magistrale in Biologia. Tesi
sperimentale in Botanica sistematica dal tit@é&fetti di diverse intensita di incendio in un
popolamento a Pinus pinaster nella Riserva Naturale Aitone (Parco del Vesuvio)
Candidata: Amalia Violo. Primo relatore: Assunta Esposito. Discussione Tesi: 27.06.2018.
Attivita svolte: collaborazione alla realizzazione di rilievi floristici e vegetazionali in aree
sperimentali di fuoco prescritto ed in aecontrollo localizzate nel Parco Nazionale del
Vesuvio.
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CURRICULUM SCIENTIFICO
ADRIANO STINCA

Dati personali
Data e luogo di nasci2f.07.1980Castellammar8tdbia (Napoli).
Residenza e domicilida Privati, 480053 Castellammare di Stabia (Napoli).
Recapititel. fisso +39 0818702241 mobile +39 3406284%5Mail adriano.stinca@unicampania.it, adriano.stinca@unina.it,
adrianostinca@libeadrigno.stinca@epap.conafpec.it
Stato civilecelibe.

Formazione

1 Dottorato di Ricerca in Valorizzazione e Gestione delle Risorse AgForestali (XXIV ciclo). 08.05.2013.
Scuola di Dottorato in Scienze Agrarie e-Agroi ment ar i d e udi ddNapoli Rederice iTitolo ded e g | i

1 PRl SR R 2 N AR, BT dTRFHR SO . Ui SRE SRR B0Q Sonahom'

1T Scienze e Tecnologie Agrarie). 21.07.2008. Facol't
Votazionel10/110 e lod€eTesi sperimentale in Botanica agraria e forestale dahtiiola vascolare spontanea del

[?‘iatoRealeli ortici ed ;?nalisi dellaﬂpericolo&ita d‘?}]e| entita biodet rﬁ%grene er i Remiesss
urea’in Scienze'e Tecnologie AgraréndirizzoValorizzazione delle*tisorse agrod

Iehgase delle l[auree

1 Scienze e Tecnologie Agrarie, Agroalimentari e For2s?ali)0 3. 2005 . Facolt”™ di Agrar
di Napoli Federico Il. Votazione 108/110. Tesi sperimentale in Botanica agraria e forestalealfibtaadei
MontiMarzano, Erem@daratiello (Appennino Carhpaano, Itali®rimo contribiRelatore Riccardo Motti.

Corsi, stage e workshop

29.11.2018Riunione scientifica del Gruppo per le Specie Alloctone della Societa Botanica Italibmza€iohis:
biologichieerca scientifica e progetti operativi sugli organismi vegéiglicaiiediindoaliilano.
1920.10.2018Riunione scientifica del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della SocietalBotanica

Onlus:Approfondimentif | or i sti ci e s i st eLm@apiénzaiUniensita ti&onfa,/Romaa d' It al i a
Escursione di studio del Gruppo per la Vegetazione e della 8ezibne lomtawa i et ™ Botanica | ta
vegetazione dell e A134607.2&8ntr ali (Retiche)o.

Escursione di studio del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della Societa Botanica Italiana

Onl us n Dgddelraviveuatrear n e | settore occident@1i12058048.1 ' arco | ol

27-28.10.2017Riunbne scientifica del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della Societa Botanica
Italiana Onlud.a Sapienza Universita di Roma, Roma.

Workshop fiCambi ament. i climatici e veget az0romoe20d7. al ti
Gruppo per la/egetazione della Societa Botanica Italiana Onlus, Parco Regionale delle Madonie.

Escursione di studio del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della SocietaBtiatiiCa#atiana Onlus sui
(Campani#)306.05.2017.

Pl ant Traits 2.0. Giornate di Studi su ALo s-Humbnaliddile!l | ' arte
piante .09 0L t0&2l.i20d7. Gruppo di | avor o Oelus, Bbldgiac ol ogi a del | a
Riunione scientifica del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della Societa Botanica Italiana Onlus.
22.10.2016. La Sapienza Universita di Roma, Roma.

Conferenza nazionale: Verso un piano nazionale di mbiattivaggjta:detlanuali per le specie e gli habitat di interesse
comunitar®20.10.2016. Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale, Roma.
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Wor kshop fACambi ame tazione di ditiudha siud¢ il ee moe g @ g.12226.062@6.t er r a n e
Gruppo per l&/egetazione della Societa Botanica Italiana Onlus, Parco Nazionale del Pollino.

Escursione di studio del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della Societ@at&zilia taléimo Onlus in

e del | "(Mppebnino lazialruzzese).-18.06.2016. Partecipazione al workshop svoltosila'Baiggidris(
25.02.2017 per la determinazione dei gruppi sistematici critici.

Riunione scientifica del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della Societa Botanica Italiana Onlus:
Approfondi menti fl oristi c.i202811.201% tacsSaperza Wniversgaudi Roraa, Romar a d'
CorsoGestione-sostenibile delle risorse idrict®e. 06 . 2015. Di parti mento di Agrari
Federico Il, Portici (Napoli).

Escursione di studio del Grupgequistitaa, Sistematica ed Evoluzione della Societa Botanica AtgliaiaaocOehizlén
(Campania e Basilicat#)6.08.2015. Partecipazione ai workshop svoltisi a Portici-@blagaipib03d a Barisciano

( L' Aqg w#0b.64)2016eh la determinazione dei gruppi sistematici critici.

Riunione scientifica del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed Evoluzione della Societa Botanica Italiana Onlus:
Floristica, Sistematica ed Ev@t:Z2arid.2014. La Sapienza Universita di FRoneg.

Seminari&Genecione sudafricano (Senecio inaequidens), pianta esotica in rapida espansione in ambiatti di interesse c
economit®.11.201#L ar co Nazi onal e del Gran Sasso e Monti dell a
Escursionestlidio del Gruppo per la Floristica della Societa Botanica ffaliansadn g iemonte)-1R07.2014.
Partecipazione al workshop svoltosi a-28rd# 2026 per la determinazione dei gruppi sistematici critici.

Riunione scientda del Gruppo per la Floristica della Societa Botanica ItalianaCOntributi alla ricerca floristica in

Italia 1819.10.2013. La Sapienza Universita di Roma, Roma.

Escursione di studio del Gruppo per la Floristica della Societa BotaniddtlidebaMadosd€Rasilicata e Campania).
0508.06.2013. Partecipazione al workshop svoltosizBR@2912per la determinazione dei grtipptsistiema

Workshopll Profilo del consulente in Europa nel setto?3 € @@it8:dNapoli.

Escursione di studio del Gruppo per la Floristica della Societa Botaniésl dtati Siasi(@icslisyi 036.05.2012.
Partecipaziahgorkshop svoltosi a Palerith 0212013 per la determinazione dei gruppi sistematici critici.

Escursione di studio del Gruppo per la Floristica della Societa Botani&sl dtatiated ODusbiRiglia). 26

29.05.2011. Partecipaalamerkshop svoltosi a BaB5I@R32012 per la determinazione dei gruppi sistematici critici.
CorsoDisegno Tecnico O@&tlalogo Interregionale di Alta Formazione (DGR 67889%.2011. Associazione
Multimediaform, Portici (Napoli).

Seminari@ampi Flegrei. La Natura del Parco. Valori, Criticita, Prospettivé5Q@ 8 2008. Ente Parco Regionale

dei Campi Flegrei, Baia (Napoli).

WorkshopSistemi di lotta integr&hayalchophorus ferrugine{igunteruolo Rosso della Palmapraticcasa
dendrochirurgya12.2008. Eboli (Salerno).

CorsoLa valutazione della stabili.t"07de0ddl.i2 0aI8bh e rFia.col'ta nadlii sAigrs
Studi di Napoli Federico I, Portici (Napoli).

Attivita di ricerca

Dal 01.12.2017 al 30.11.201&ssegnista di ricercapresso il Dipartimento di Scienze e Tecnhologie Ambientali

Bi ol ogiche e Farmaceuti che del Anali$l dellavbdiversith vegethle Edl a Ca m
combustibile in aree spementali di fuoco prescritto- Responsabile scientifico Prof.ssa Assunta Esposito.

Dal 27.06.2017 al 30.09.20B6perto Botanicopresso il Parco Regionale Sirente Vétitievi dati di campo sulle
specie target nel |l 6ambiH6oeltdretdrib deldParcodRegonale &irenteC5, C6, C7
Velino del Progetto Comunitario LIFE15 NAT/IT/000946 -FL ORANET o0Safeguard and val
pl ant species of EU interest i n t-gcuW4P FBRELI6Q000800FFIRcHpalik s o f
attivita svolte: rilievi in campo finalizzati al monitoraggio delle specie€Cigrgpedium calceglédoniglistortden.,

Androsace mathiléager,Iris marsida&Ricci & ColasKlasea lycopifdid.] A.Love & D.Love,Jacobaea vul@aitn.
subspgotlandifideuman] B.Nord Astragalus aquilafwzal.), archiviazione ed elaborazione dei dati.

Dal 01.09.2016 al 31.08.201&ssegnista di ricercapresso il Dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali
Biologiche e Farmaceutiche defleo8da Universita degli Studi di Napddinitoraggio floristico/vegetazionale in

aree sperimentali di fuoco prescritto del Parco Nazionale del Cilento, Vallo di Diano e AlburnResponsabile
scientifico Prof.ssa Assunta Esposito.
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Dal 24.10.2016 al 10.12.20R6rtecipazione alla quarta fase del prdgsteooRossedella Societa Botanitaliana/ncarico

per prestazi one dpadedellaSocield Botsica dahamd anlusced | todeftebconvenzione
stipulata il 21.07.2016 tra il Mi ni stero del | 'aBatdnicee nt e
I'taliana onlus avente per agguggenertoadegh dbietlivodella Strategiaduropéaar i e p
per la Biodiversita 20@86lla Strategia Nazionale per laBiodivar§it2 &1 G 67466442C1l. Attivit™
del | ' afiCbmpt et Amento del |l a Red Uaneatitaliah& Valu@aziofieldello statodia s c ol a
conservazione nazionale di 1008 x-#ase I\* Azione 3: Valutazione dello status di conservazione dei restanbd&@0 taxa e dat
completo per tuttii 100btaxg et t o del |l a presente convenzione, con | "'"esc
territorio nazionale e di quelli rientranti nella tatégofi fAS2dR rincipale di lavo®entro Ricerche Floristiche

del I ' Ap pBanscianan(AQ), 67021aProvinciale km 4,2.

Dal 01.07.2015 al 11.04.2016ncar i co per pr est az i mareedella SooigiceBotanicdiatianaaosluso nal e
nell "ambito del contratto stipulato il 25. 06 Adtehtdle t ra | ' 1 s
(ISPRA) e la Societa Botanica Italiana onlus avente per oggetto Affidamento del servizio di defibliiazerepdeiteeSzmoiecde Monitoraggio
delle specie vegetali italiane di interesse comunitario (Diretlega824¥CB/)yale | | ' ambiutno pr ogr amma di i Su
realizzazione di un Piano Nazionale di Monitoraggio delle specie ed habitat terrestineeded @ aioteresse comunitario, in sinergia

con la rete degli osservatori/uffici regionalibi odi ver si t ", ellpStratedid attuazi one d

Nazional e per T £0DBGUP d-86U1400k700001G0D CIG Z2214245E2 COD. PROC.
CRA16/2015/R0011700/11Attivita svolte: supporto alla definizione delle schede di monitoregeialipeleteaigeniegli
allegati ll, IV e V della Direttiva Habitat presenti in Italia; verifica sul campo delle schede déstenmiiedraggioeat fiaetdit v i
attraverso | '"applicazi one p esupparto ale adtigiteonfiordo ediscgssidna dulle scheeld
dimonitoraggio, da realizzarsi tra ISPRA, MATTM, agenzie o enti delle Regioni e Province Autonomecoregsdgti al monitc
revisione delle stesse alla luce dei commenti ed input famititias gnooretti teciectifico nel Seminario Biogeografico
organizzato dalla Commissione Europea e dal MATTM e nello scambio di informazioni con Regioni e Rrovince Auto
ISPRA nelle attivita relative ai Valori Favorevolindd RFER)én particolare approfondimento del concetto di VFR ed elabora
su base teorica di una metodologia per il calcolo dei VFR, da testare su un subset di speciedviffeRA selezionate; su
redazione del volume di raccaitaedelldi monitoraggio per la stesura di testi, revisione delle bozze e raccolta ed elal
documentazione fotografica Segiafizancipale di lavof@entro Ricerche FloridtieHel ' A p p Bansoianm (AQ),

67021, via Provinciale kn2.

Dal 17.03.2016 al 16.06.20C6ntratto di collaborazione scientificgp r e s s o i | Centro Museal e
Scienze AgrateMUS A6 del | dUni ver si t ™ diiegiled anaBsi divegetazibhefeMbbgiao | i Fe
vegetale e parametmni cr ocl i matici nell dambito dell o studio s I

ul
cenosi vegetali pioniere del VesuviePr ogett o Prosi eguodeéél BaumeuntdbodslUl h

sulle cenosi vegetali pioniere del VesRésponsabile scientifico Dott. Giuliano Bonanomi.

Dal 01.07.2015 al 31.01.20B@rsistapresso il Dipartimento @i osci enze e Terri todeli o del
Molise.Supporto al ril evament o -wegetaziohald el arded peimaneng in aldat i f
montagna - Accordo di ricerca MEDIALPS (Disentangling anthropogenic drivers of climate impacts on alpine plant
species: Alps vs. Mediterranean mountaregponsabile scientifico Prof.ssa Angela Stanisci.

Dal 08.10.2015 al 07.11.20Bbrsistap r e s s o i | Di partimento di Agraria del
Federico llAnalisi di dati floristici e vegetazionali per la valutazione della biodiversita vegetale in aree Balco

Nazionale del Vesuviosottoposte a forte carico turistico- Progetto Monitoraggio della biodiversita dglkrie

vegetali e valutazione di indicatori dello stato di salute in specie modello nel territorio del Parco Nazionale del Vesuvio
Responsabile scientifico Prof.ssa MeaoDe Micco.

Dal 01.03.2015al 25.11.2005ncari co per prestazione db6éopera occasior

ltaliana onlusné | ' ambi t o dell a convenzione stipulata il 23.12. 20deMMareela il Min
Societ” Botanica I|taliana onlus avente per oggetto fiadleBibdiverii ti CEdi supp
60539884FDCUP F86J14001920001. Attivit”™ svolte neldilcdnsemwaziont maziahad di600Aaxa i vi t~ C
appartenenti alla flora vascol ar e s p aeetstatoohacciaisecantoilECN delle speciaitaliane,lcana dat i ¢

particolare riferimento a qu e hd mogdite liste ' Rasber MATTM(SBI,etrasMissione lsecondoqlo standard prédisposti da
coordinatore di progetto GraziaBedRqusncipale dvoroCent r o Ri cer c he F1 o rBasstianc (AQ), 60021, ia'Prd\pnpiaderkm #,21 o

Dal 16.2.2015 al 15.06.204Borsistapr esso il Centr o MuseaMeES AdU d &iUnd e/lelr e
degli Studi di Napoli Federico Rilievi ed analisi di vegetazione, substrato, fenologia vegetaleparametri
microclimatici thedilddasbl it @i rdfellUeonzsa del | 6aument o del
pioniere del VesuviocPr ogett o Prosi eguo dell o studi o eeoosilvegatati f | ue |

pioniere del VesuvidResponsabile scientifico Dott. Ginlh Bonanomi.

Dal 20.09.2014 al 20.02.20C®ntratto di collaborazione scientificgpresso il Centro Interdipartimental&dierca
Ambiente (ClIRAM) del | dUni v er sRatcolta edeetpborazioset dattoristicid i Nap
fitosociologi ¢ i e faunistici in un area di 5 km di raggi o ir
Parco del Pollino al confine tra Calabria e Basilicatarilievi dovranno essere in totale: 2

Curriculum Scientifico

Adriano Stinca Pagina 3 di
Aggiornato a febbraio 2019

91



rilievi floristici e 5 faunistici. Rilievi sui biosensori digitali gladiolo, lolium e tabacco dopo un ciclo di
esposizione-Convenzi one CESI|I 450@@am0641 cal nda diiaggaerlflla®irdot ecin
del Parco del Pollino al confine tra Calabria e Basi
Responsabile scientifico Prof. Massimo Fagnano.

Dal 01.11.2013 al 09.10.2014ncar i co per p oceasibnale dagparte deladSoce® Baanidtliana onlus
nell"ambito della convenzione stipulata il 31.07.2013 tra
Mare e la Societa Botanica Italianaonlus perlafiVal ut a z i o n ecomkenladione dsuttesidri 600 thia appartenenti alla flora
spontanea itali ana&UPGB3I313ME6090L.5AaNtDIvolte: raccolta dati sulla distribunimaceistato di

delle specie italiane, con particolarer i f er i ment o @zzaewrenk limérofel einvolte Adb progetidATIM ERise

2014, trasmissione secondo gli standard predisposti dal coordinatore di prdgeemGreipaleotiR@ssi.Centro Ricerche

Fl ori st i pehnino-BarisciahoAAR), 67021, via Provinciale km 4,2.

Dal 05.08.2013 al 04.11.20C8ntratto di collaborazione scientificgp r e s s o i | Centro Museal e
Scienze AgrarteMUS A6 del | 6 Uni ver si t "~ dRlagdmentoSitvegetaziond,isubdtratge o | i F i
fenologia di specie invasive Progetto Parco Nazionale del Vesuvio, Cenosi Vegetali RiBeigpensabikrientifico

Dott. Giuliano Bonanomi.

Dal 05.08.2013 al 04.10.20C8ntratto di collaborazione scientificgoressoiCe nt r o Museal e O Musei
Scienze AgrartdMUS A6 del | 6Uni ver sit ™ Riewhento \®getazione dihabitdigngito | i Fe
del monitoraggio finalizzato al |I-Brogatid Pavco MazienalelVesuvdo, s i t i
Conservazione ChirotterofaurResponsabile scientifico Dott. Danilo Russo.

Dal 27.05.2013 al 26.08.20T8cnico Florista (Collaborazione Continuata e Continuativa) presso ilNazitmale

del Gran Sasso e Monti della L&yadio dellaflora di interesse comunitario dei Siti di Natura 2008ella Regione

Abruzzo compresi nel territorio del Parco Nazionale del Gran Sasso e Monti della Laga

Progetto OPredisposizione di i ndi r i z zriaprgtez®rieie gestiarle deisti i nt
Natura 2000 1 T7110128, I T7120201, I T7110202, I T7120213,
20072013, Misura 323, CUP E95J12000060002). Principali attivita svolte: rilievi in campo finalizzati al monitoraggio dell
spee rare (Beni Ambientali Individui), archiviazione dei dati nel data base della flora vascolare del Parco, elaborazio
cartografiche, elaborazione di un disciplinare per la tutela dei Beni Ambientali Individui ai sensi del Piano del Parc
(Bartolucci F.Stinca A., Tinti D. & Conti F., 2014 Beni Ambientali Individui del Parco Nazionale del Gran Sasso e
Monti della Laga. La Flora. Relazione tecnica. Parco Nazionale del Gran Sasso e Monti della Laga. 190 pr
http://www.gransassolagapark.it/stadittagb.php?id=95). Sede principale di lav@@entro Ricerdferistiche

del | ' Ap pBanmscianm(AQ), 67021, via Provinciale km 4,2.

Dal 22.12.2012 al 21.02.20@8ntratto di collaborazione scientificgresso il Dipartimento di ArboricoltuBatanica

e Patologia Vegetale della Facolt™ diRacédoljaredelaboraziodee | | & Ur
di dati su composizione e distribuzione di specie vegetali lungo gradienti ecologici di abbandono delle attivita
agrosilvopastorali- Progetto FARO- Abbandono del | dagr i c effetti sulaabiodiversitaaer e a |

identificazione di bioindicatefResponsabile scientifico Dott. Danilo Russo.
Dal 06.09.2012 al 05.03.20@8ntratto di collaborazione scientificgoresso iDipartimento di Arboricoltur&otanica

e Patologia Vegetale della Facol t?"” di Indggmiadi ¢ampod el | 8
finalizzate al censimento, alla localizzazione, alla definizione del concetto di status ed alla vahione degli
i mpatti sul territorio della Regione Campania dell e p

e la biologia di specie esotiche emergertiProgetto Piante Aliene della Regi©ampania Responsabile scientifico
Dott. Riccardo Motti.

Dal 07.05.2012 al 06.01.20C®ntratto di collaborazione scientificapresso il Dipartimento di Ingegneria Agraria
Agronomia del Territorio della Facolt "™ Habora&kignedati i a de
floristici e fitosociologici nelle aree della Regione Campania ritenute idonee allo sviluppo delle biomasse da
energia (aree saline: Litorale Domizio, aree contaminate: Agiversano) servizi strumentali. Elaborazione

indici di impatto sulla flora della diffusione di biomasse da energia nei territori del Litorale

Domi zi o e-Avdreaho Rvogaito @RAA Sviluppo di Filiere Agro energetiche nella RegRegponsabile

scientifico Prof. Massimo Fagnano.

Dal 01.11.2010 al 31.11.20Bbrsistapressal Dipartimento di Arboricoltura, Botanica e Patologia Vegetale della
Facolt”™ di Agraria del | 8 Un Lepmntesaliene delld Regibne CaSpanial i di Nar
Progetto Piante Aliene della Regione CampReigponsabile scientifibott. Riccardo Motti.

Dal 28.06.2010 al 28.06.20Bbrsista (borsa di studio post laurea) presso il Parco Nazionale della Riegztia.

sull dabete bianco nel P. &@rincigali atiwita svolte:aréperimeshte Iddcuamentil atgriei | | a
ted i moni ant i |l a presenza dell 6abete bianco nell darea
ri mboschi mento, censimento ed anali si dei nucl ei di &

Dal 01.06.2009 al 31.07.20B#@rsista presso il Dipartimento di Arboricoltura, Botanica e Patologia Vegetale della
Facolt”™ di Agraria del | 8 Un Rievwmentd flofisticd ia aréeisperBnentati di  d i Nar
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fuoco prescritto e rilevamento lichenologico in aree sperimentali di fuoco prescrittd’rogetto SIAF
Responsabile scientifico Prof. Stefano Mazzoleni.

Collaborazioni scientifiche

Dal 2003 ad oggCollaboratore esternopresso ilLaboratorio di Ecologia Applicata e Sistemi Dinamicidel
Dipartimento di Agraria d eUnivebsita degli Studi di Napoli Federico Il
(http://www.ecoap.unina.it/doc/staff/adriano_stinca.htm) . Attivita di riceca nelle indagini floristiche,
fitosociologiche, sistematiche e nelle analisi territoriali in ambiente mediterraneo.

Dal 2011 ad og@lollaboratoredi Chrobase.Bedini G., Garbari F. & Peruzzi L. (Eds.), 2010 onw@ii®base.it
Chromosome eusror the Italian flotta://www.biologia.unipi.it/chrobase/.

Dal 2011 ad oggEsperton e | | & a mb i tDelivetieglAliep Invagive $pecies Inventori¢®Ads EH)rope

Da settembre 2012 adRaygécipazione al progeftaxadipi ant e vascol ari descritti pe
tipificazione ed approfondimenti biosistematicidella Societa Botanica Italiana.

Da settembre 2014 ad@ggiponente del comitato tecnicescientifico e rappresentante del Dipartimento di

Agrariad el | 6 Uni ver si t ™ di Napol i Federico Il nell dambito
(societ”™ consortile a responsabilit”™ Ilimitata c,ostitu
S. Maria La faesa S. Marcellino e Villa Literno) ed Istituzic
di Napol i Federico 11, Di parti mento di Agraria dell ©

Desing Edilizia e Ambientiella Seconda Universita di Napoli, Dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali
Biotecnologiche e Farmaceutiche della Seconda Universita di Napoli) al fine di sviluppare attivita culturali, formative e
applicazione di tecniche e metodi per lzzaalone della seconda edizione del

Progetto Culturale oDegrado e Bellezzabd

Da gennaio 2015 ad &ggtecipazione al progeRmdromo della vegetazione italiandella Societa Botanica
Italiana. http://www.prodromaegetaziongalia.org/.

Da ottobre 2015 ad-o@gilaboratore esterngresso iLaboratorio di Storia della Vegetazione e Anatomia del
Legno del Dipartimento di Agraria d eUnivebsita degli Studi di Napoli Federico |l
(http://charcoalab.it/people/) . Attivita di ricerca neliedagini archeobotaniche

Da aprile 2017 ad eBgitecipazione al progetto petlEborazione di schede informative e gestionali dellgpecie
aliene invasive di rilevanza Unionale, definizione di procedure di analisi del rischio e di rilevamento pree@c

rispostarapidan el | ambi to dell e attivit”™ previste dalla conv
Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA), la Societa Botanica Italiana onlus (SBI) e la Societa Italiana di Scienza d
Vegetazione (SIS oOProgramma di l avoro a supporto dell &6i mple
esotiche invasivebo, nel quadro dell daggiornamento del
Da marzo 2016 ad -oggitecipazione al progetto pdRéalazionedi una banca dati dei nomi volgarconsigliati dei

taxa di piante vascolari presenti nel Mediterraneo e in Europae | | 6 amb i t o cdmarissiome parti rtoiv i t ~
vernacol ari del | 6 OPTI MA -Tako@omig alnvéstigationi of nthe fMtedraneah hAesa, P h y t

http://www.optimabot.org). Il dataset rientra in Euro+Med PlantBas¢he information resource for Euro
Mediterranean plant diversity (http://www.emplantbase.org).

Da settembre 2012 a maggidP20tERipazione alla prima fase delgttogiste Rossedella Societa Botanitaliana.

Rossi G., Montagnani C., Gargano D., Peruzzi L., Abeli T., Ravera S., Cogoni A., Fenu G., MagoiggiB.,Gennai M.

Wagensommer R.P., Venturella G., Blasi C., Raimondo F.M., Orsenighi§a(Eds9a 2@1la. Flora Italiana.
Policy Species e altre specie minacciate. Comitato |t aélMaeno | UCN e Mi-r

Incarichi professionali

Dal 11.11.2016 ad e@gimponente della Commission&alutazione di Incidenzadel Comune di Baroni¢Sialerno)
ai sensi della Legge Regionale n. 16 del 07.08.2014 (Deliberazione di Giunta Comunale n. 318 del 11.11.2016, pubbli

i1 21.11.2016).

Dal 22.01.2017 ad egigpmponente della Commissione per laertificazione delle collezioni botanichealella

Societ”™ Botanica Italiana onlus ai sensi dell dart. 9
Dal 01.09.2014 ade@yur at or e vol ontario del | 6ddley rbtarra uvu ieklelt 8 ceMu
Scienze Agraried6 dell d&dUniversit”™ degli Studi di Napol
Dal 2016 ad ogffevisore regionale per la Campaniper | 8 a g gi €heckistdella ftora vadceldrd esotica
italiana
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Dal 2013 ad ogéievisore tassonomico per il gener®xalisL.per | d ag gi Checkiistdella flom vadcelard a
italiana

Attivita didattiche

Dal 06.12018 al 06.11.202Abilitazione scientifica nazionale alle funzioni di Professore Universitario di

seconda fascia per il settore concorsuale 05/ABotanica(Bando D.D. 1532/2016).

Dal 2009 ad ogdCollaborazione alle attivita didattiche pratichefinalizzate alla determinazione di entita vegetali
medi ante | duso di gui de a BaahitatSistenatica enFerestaliled cotsd di Lauredie | | & i

in Scienze Forestal i BotaicmBdneratete Sistamatiedelcbresd di Laurea in ¥iticoltarane nt o
ed Enol ogia della Facolt”™ di Agraria dell &dUniversit?w
Dal 31.11.2015 ad e@uiltore della materiain Biodiversita VegetalgBIO/03, 7 CFU, Laurea Magistral@inlogia),

Botanica Sistematica( BI O/ 0 2, 4 CFU, Laurea Magistrale in Scien:

Botanica SistematicgBIO/02, 2 CFU, Laurea a ciclo unico in Farmacia) presso il Dipartimento di Scienze e Tecnologie
Ambientali, Biologiche e Farmaceuti&dia&econda Universita degli Studi di Napoli (verbale Consiglio di Dipartimento
n. 13 del 30.11.2015).

Da Giugno 2018 ad o@ugirrelatore di Tesi di Laurea Magistrale in Biologigoresso il Dipartimento di Scienze e
Tecnologie Ambientali, Biologicheeerma ceut i che del |l 6Universit”™ della Car
Botanica sistematica dal titbldagini morfometriche su Seseli polyphyllu@aiAgidatead)aria Rosaria lorio. Relatore:
Assunta Esposito. Discussione Tesi: sespievista Giugno 2019.

Da Giugno 2016 a Dicembre ZitBlatore di Tesi di Laurea Magistrale in Biologigresso il Dipartimento di
Scienze e Tecnologie Ambientali, Bi ol ogiche e Far ma
spaimentale in Botanica sistematica dal titmlagini morfometriche su Limonium remotispiculum (PlDantuhgataceace).
Melania Eviano. Relatore: Assunta Esposito. Discussione Tesi: 18.12.2018.

Da Luglio 2017 a Giugno 2@8relatore di Tesi di Lairea Magistrale in Biologiapresso il Dipartimento 8icienze

e Tecnologie Ambientalii, Bi ol ogiche e Farmaceutiche
in Botanica sistematica dal tit6féetti di diverse intensita di incemgiopolamento a Pinus pinaRisemnalBlaturale Alto
Tirone (Parco del VedDaimjidata: Amalia Violo. Relatore: Assunta Esposito. Discussio2ie. J&&i018.

Da Febbraio 2016 a Marzo 20aitelatore di Tesi di Laurea Magistrale in Bialgia presso il Dipartimento 8icienze

e Tecnologie Ambientali, Bi ol ogiche e Farmaceutiche
in Botanica sistematica dal titfetto del fuoco prescritto su comunita veget@lianéidiatarabkisa Vecchio. Relatore:
Assunta Esposito. Discussione Tesi: 31.03.2017.

14.07.2014Abi |l it azi one all 6i nsegnamento nell a cl dsnclee di co
di gestione aziendale, fitopatologia ed entomologia agria) c onsegui ta pr essodiNadolni ver
Federico Il con la votazione di 100/100.

06.08.2017Relatoree guida di una escursione al Monte Albufno nal i zzata al |l danaldelsito del | ¢
nel |l dambitoSdet 6Eevanabl 0®hba del paesaggiodé organizzat

20.07.2016RelatoresuConoscere le piante: dal paesaggioadiéeSuoierateSchool 2016 (Caserta21aglio2016)
organizzata dalla Seconda Universita degjlids Napoli e dal Centro Studi ed Alta Formazione Maestri del
Lavoro dodéltalia e finalizzata alldorientamento univer

06.06.2016 Relatore suMorfologia e tassonomia delle speci€rbotiagi¢Pertici6-10 giugno 2016, Universita degli

Studi di Napoli Federico I, Consiglio Nazionale delle Ricdstitato di Bioscienze e Biorisorse) per la partecipazione

dei migliori studenti delle scuole superiori italianéale Olimpiadi Internazionali dell a Biologia, Hanoi 2016.

Dal 01.03.2016 al 01.04.20b@arico per prestazione di lavoro autonomda parte del Dipartimento di Scietieka

Terra e del |l Ambi ent e deSlvlod @ynimeenrtsoi tdi dre.gl 3 <S¢ midnm a rdil
mnacci ata ed endemi ca( 3deolrled)l tlabebrsi dbGemebtanicdo{L82heaBbtanita
Applicata (LM60) per DodeatePraf. Gerdan@aRbsimi co 2015/ 2016.
12.06.2015 Relatore suMorfologia e tassonomia delle sjpba€raioiag (Portici,-82 giugno 2015, Universita degli

Studi di Napoli Federico Il, Consiglio Nazionale delle Ricdstitato di Bioscienze e Biorisorse) per la partecipazione

dei migliori studenti delle scuole superiori italian€@HeOlimpi adi Internazionali dellaBiologia, Aarhus 2015.

30 marzo 201RelatoresuPiante aliene e nuova regolamentazione comunitaria e PianteshliamsinpEspgttoria
Fitosanitari 2022015 della Regione Campaieogetto URCOF4 organizzatalal Dipartimento di

Agraria dell dUniversit”™ degli Studi di Napol i Feder i c
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Dal 10.12.2014 al 04.02.20DB6cente come Esperto esterno iambito PON FSE 2012/13 e 2013/1ianoAzione

e Coesione, Cod=3-FSE04 POR_CAMPANIZR013190 CUP F65C13000160004tolo del progettoCon-
centriamoci: il futuro parte dal centroModuloRealizzazione dei prodotti(30 ore). Liceo Scientifico
LinguisticdcSt at al e -DV.CLrupmamel | adé di Napoli

Dal 05.02.2015 al 06.02.20R®latoresula flora e la vegetazione delal€nrgio di aggiornamento professiopeile
Guide Vulcanologiche o Alpine del Presidio Permanente Vulcano Vesuvio organzeatmdduseale

OMusei delle Scienze Agraried dell dUniversit”™ degli.

Dal 24.11.2014 al 26.11.20Décentedi Scienze della terrgclasse 1) Biologia (classe 1) classe di concorso

A060. Istituto di Istruzione SuperionezB Ferrari di Castellammare di St&b#.2014/2015 (giorni 3).

Dal 01.06.2014 al 31.08.20B4rsista(borsa di studio post laurea) presso il Parco Nazionale della Majella.

I ndagine nell dambito del mo n i tNazicaadeglella MaglaPrinaipalttivitar a  d i

svolte: definizione degli areali di presenza e delle minacce incombenti e delle eventuali azioni di conservaziot

relativamente @repis magellén€ienti & UzunovEpipactis savellBoagiorni, De Vivo &ori eRanunculowltidens
Dunkel.

26 marzo 201RelatoresuLe piante aliene in Campania. Stato dell@lcGoosogrezdspettori Fitosanitari 22034

della Regione CampaniRrogetto URCOFtor gani zzat o dal Di p aarsitd degh Studodi d i
Napoli Federico Il

Da febbraio 2014 a marzo-2Qddr Aziendaled el Di parti ment o di Agr arFkederidel | 6 U

'l nel | 6 ambEducare ad un futunp sostenibile attcaverso le energie rinnabili, moduldl Real Bosco
di Portici: storia e ambiente fisico e biologicd7 ore), Legge n. 6 del 10.01.20i@@0 Scientifico
Statale OFilippo Silvestrio di Portici (Napoli).

Dal 01.09.2012 al 30.05.20D8cente di Estimo (classi IW) - classe dioncorso A058. Istituto Tecnico Paritario
per Geometri M. Mezzacapo di Napoli. A.S. 2012/2013 (giorni 275).

Dal 28.10.2010 al 27.10.20C8Itore della materiain Botanica Sistematica e Forestal@B10/02, 6 CFU Laurea in

Scienze Forestalie Ambienal) e sso | a Facolt”™ di Agraria dell dUniver:

(verbale Consiglio di Facolta n. 577 del 28.10.2010).

04.06.2013RelatoresuTassonomia e riconoscimento di spEcairegPalitici,-3 giugno 2013, UniversiggliStudi

di Napoli Federico Il, Consiglio Nazionale delle Ricerd¢stiuto di Genetica Vegetale, Associazione Nazionale
Insegnanti Scienze Naturali) per la partecipazione dei migliori studenti delle scuole superiofkixd\faDérapéadi
Internazionali della Biologia Berna 2013.

10.06.2012Relatoreeguidane |l | 6 ambi t o di una escursione al ddlar co
flora e della vegetazione del sito. Training (Pori&i,gdugno 2012, Universita degli Stlidilapoli Federico I,
Consiglio Nazionale delle Riceretstituto di Genetica Vegetaldstituto di Protezione delle Piantéstituto per i
Sistemi Agricoli e Forestali del Mediterraneo, Associazione Nazionale Insegnanti Scienze Naturak)gzeridagarte
dei migliori studenti delle scuole superiori italian@dlleOlimpiadi Internazionali della Biologia, Singapore 2012.

Dal 22.03.2012 al 23.03.20RZ2 esi dent e del |l a Lommi &¢ oaret ddeseasede | | &
di Operatore in marketing turistiecoa | i f i ca professional e ai sensi del | a

per i Servizi Commerciali e Turistici OMianod di Napc

Campania Settore Orientamento, Ricet8perimentazione e Programmazione nella Formazione Professionale).

Da. 01.09.2011 al 30.06.20D2cente di Estimo (classe VJclasse di concorso A058. Istituto Tecnico Parieario
Geometri M. Mezzacapo di Marigliano (Napal§. 2011/2012 (gior80D3).

Dal 01.09.2010 al 30.06.20n@centedi Economia e Contabilita(classe V) eHstimo (classe \Hclasse dioncorso
A058. Istituto Tecnico Paritario per Geometri M. Mezzacapo di Marigliano (N&di(10/2011 (giorni 303).

10.06.2011 Relatore eguidane |l | dambi t o di una escursione al délar co
flora e della vegetazione del sito. Training (Porti€i, giugno 2011, Universita degli Studi di Napoli Federico II,
Consiglio Nazionale delle Ricerclstituto di Genetica Vegetale, Associazione Nazionale Insegnanti Scienze Naturali)
per la partecipazione dei migliori studenti delle scuole superiori italidXdl &lkmpiadi Internazionali della

Biologia, Taiwan 2011.

Dal 30.08.2010 al 31.08.20D@cente di Tecnologia Rurale(classe Ill)Economia e Contabilita(classi IHV) ed

Estimo (classe V) classe di concorso A058. Istituto Tecnico Paritario per Geometri M. Mezzacapo di Marigliano
(Napoli).A.S. 2009/2010 (giorni 2).

Dal 22.06.2010 al 13.07.20D@cente Commissario InternoagliEsami di StatoA.S. 2009/2010 distimo - classe
di concorso A058. Istituto Tecnico Paritario per Geometri M. Mezzacapo di Marigliano (Napoli).
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Da aprile 2010 a maggio-2ZDd€ente come Esperto esterno in ambito PONMnnualita 2002010, obiettivoB-FSE
20092393, modulo alunni. Titolo progetim salvaguardia della natura: aulserde (15 ore). 3° Circolo Didattico di
Gragnano (Napoli).

Dal 01.09.2009 al 21.11.2009 e dal 14.12.2009 al 11.06.8&@ di Tecnologia Rurale(classe Ill)Economia e
Contabilita (classi IHV) ed Estimo (classe Vj classe di concorso A058.tigt Tecnico Paritario per Geoméiri
Mezzacapo di Marigliano (Nap@\i)s. 2009/2010 (giorni 82 + 180).

Dal 2009 al 2010Tutor ( assegni sta per |1 08incent i videgratoe) gopetleutickee at t
di recupeaocpeemilidana®09/ 2010) presso la Facolt”™ di A
Federico Il. Attivita svolte: orientamento e assistenza studenti; supporto alle attivita didattiche; partecipazione a
mani festazioni di dicaysuppataa rapportecondeestudled of f er t a di dat

Dal 18.05.2009 al 22.05.200RelatoresuCar at t er i della vegetazione nel |l &:
paesaggio irpina Workshop Internazionale di Progettazione (corso intensivo Erasmu®denepdma@ddeigidad de

Pai sajes Mediterr "neos [/ I mmagi ni d e | lohtd. Aleujarrai Itpinia d e i
(Universita degli Stidadoli Federico II, Facolta di Architeftiwrarsidad de Granada, Escuela Técnim/Agpégotura)
nella sessiortenutasi in Irpinia.

Dal 2006 al 2008Collaborazione alle attivita didattiche pratichefinalizzate alla determinazione di entita vegetali
medi ante | 6uso di gui de a BdanicatApptichtadel soesb di Baareakn Produzichie | |
Veget al. della Facolt”™ di Agraria dell&Universit”™ d
Dal 10.12.2008 al 12.06.20D6centedi Estimo (classe 1V) elconomia e Contabilita(classe I\VJclasse dioncorso

A058. IstitutoTecnico Paritario per Geometri M. Mezzacapo di Marigliano (N&$I12008/2009 (giorni 185).

Dal 2005 al 200@\ttivita ditutoratopr esso | a Facol t ™ di Agrari a d&nNtd 6Uni v
svolte: presidio sportelloioe nt ament o di facol t "™ ; partecipazione a m
supporto ai rapport. con | e scuole; supporto alle att

8 i
e

Altre esperienze professionali

Dal 22.01.2013 ad edgjronomo libero professionistacon esecuzione plierizie tecriconomiche, stime, progetti di sviluppo
ed investimenti aziggatadulenze alle aziende agricole e forestali, progettazione e gestioneidateeyivex ditpstabiattee e pr
finalizzate alla valutazione della stabilita degli alberi, analisi ambientali.

Da maggio 2014 ad-@hglaborazione alle indagini botaniches vol t e nel | dabi t o plewi$to moni t
dal proget t o tanedip piane viaddiParao aranpalogié@Collegamento tra tangenziale di Napoli (via
Campana), rete viaria costiera e porto di Poddualit er vent o C11 || Lottoo.

Dal 13.02.2003 al 21.01.20A8rotecnico libero professionistacon esecuzione périe tecnieoonomiche, stime, progetti
di sviluppo ed investimenti azoersiddinze alle aziende agricole e forestali, progettazione e gestione di asewlisrdi pubblich
ambientali.

Da luglio 2018 a dicembre B@tulente pekgristudio S.r.l. (Societa con sede in Firenze specializzatéonaliara

di consulenze, servizi, assistenza tecnica e project management principalmente in agricoltura, geologia ed ambien
Realizzazione didagini floristiegetazionanalisi della flora e della vegetazionecaratterizzazionedegli habitat

di interesse comunitario e valutazione del loro stato di conservazioneelle aree Natura 2088IParco Nazionale
dellaSilanel | dambito del 2020 gAsse BRianoodPAone6E 3\ R SuBAxitng 1.Gruppo 1

Servizio 1 Habitat e specie-vegewla MAB 6 .

Dal 28.03.2017 al 31.12.20T0onsulente pefgriconsulting S.p.A. (Societa con sede in Roma specializzata nella
fornitura di consulenze, servizi, assistenza termogiect management principalmente in agricoltura, geologia ed

ambiente) nell &dambito del piano di monitoraggi o ambi e
OFondovall e Sa n grtiewidlaristidRe wedetazonati zon bhebdet ti vo di : 1. ril ev
mosaicidif i t ocenosi per verificare | 'effettioassocat,rinspresenza deile s

attivita di cantiere; 2. analizzaite ldelle fitocenosi per rilevare vargtrithiraalelle formazioni vegetali e del rgppatitativali

delle specie ed evidenziare lo stato delle popolazioni vegetali; 3. rilevare fenomeni di rudeiidiZicaaionedeabanaliatiszione de
della composizione floestfaace campione poste ai lati del tracciato stradale

Dal 30.06.2011 al 13.08.20Xonsulente per WWF Italia Onlus. Realizzazione didagine floristiegetazionadé

Vallone Porto (Positano)n el | 6 ambi t o del progetzioonde a mnmbfioernmaazlieo neA
Vall one Portod6 -20BMRura3a3npania 2007

Dal 14.10.2010 al 31.01.20Rilevatoreperil6 A Censi ment o Ge n enel territeriodeltal | 8 Agr i co
Regi one Campani a pr e d irilevate)Attivita swblee:| partécip&zibre alle (iuRiénddi a z i e n d e
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coordinamento, svolgimento del periodo di formazione, esecuzione delle intengidézione dei questionari,
trasmissione dei dati raccolti attraverso il sistema informativo SGR (Sistema di Gestione della Rilevazione).
Da marzo 2010 a marzo 2@dllaborazione gratuita alla realizzazionermappatura di dettaglio degli habitaf

d edndlig degli impatti della fruizione sugli habitat debhl 6 si st ori ca dnelBICBretaol uzi
della Foce del Gariglianm el | 6 ambi t o del progetto PROVI DUe&Nigristind FE 07
di habitat dunali prioritar nei si ti dell e Province di Cagliari, Mat e

Da giugno 2007 a gennaio- Zfi%sulente pehgristudio S.r.l. Realizzazione dhdagini floristregetazionalilievi
fitosociologici, allestimento erbariq verifica cartografie raccolta bibliografia naturalisticae analisi critica delle

comunita vegetali- nelParco Regionale dei Monti Picentnn el | 6 ambi t o del pr dejRatcd o 0 Dz
Regionale dei Mont i Picentinié.

Da agosto a ottobre 2008nsulente peAgristudio S.r.I. Realizzazione dndagini floristiegetazionalrilievi

fitosociologici e verifica cartografie- nel territorio deMonti Peloritani, deiMonti Iblei e delleBicilia Sud Orientale
nell 6ambito dei prog&esit i peare ldairsdazi dNme Béebo2POani &4

OMont i Il blei 6 e dei oOPantani della Sicilia Sud Orien
scala 1:15.000 dell d6intero territorio della Regione ¢
Agosto 206&onsulente pekgristudio S.r.l. Realizzazione didagini floristiegetazionalerifica cartografie- nella

Piana di Cataniae nellsSicilia Sud Orientalen e | | 6 ambi t o del progett o Nguwain | a r €
scala 1:15.000 dell d6intero territorio della Regione ¢
Da maggio a luglio 20@3onsulente peAgristudio S.r.|. Realizzazione dndagini floristiegetazionalrilievi

fitosociologici e verifica cartografie- nel Parco Regionale dei Monti Nebrodine |l | dambi t o del pr
redazione del OPiano di Gestione dei Siti Natura 200
realizzazione della 0Carta deolrliao Netldraa Riengisomeel a&Silc:i It

Da giugno 2007 a luglio 2@@@&nsulente peAgristudio S.r.l. Realizzazione didagini floristiegetazionatilievi
fitosociologici, raccolta bibliografia naturalisticg analisi critica delle comunita vegetaliandisi dei biotopi

potenziali per le specie emergentprotocolli per interventi di naturalizzazione- nelParco Nazionale del Vesuvio

nel |l 6ambito del progetto oOLaboratori o per macargrdfie per
dell a biodiversit?sw del Par co Na2006.oFonald FESR] Brbgetty tntegratoi o 6
VESEVO. Misura 1.9, Azione C, Iniziativa S22).

Dal 01.07.2007 al 10.10.260Yolontario, in qualita di socid el | 8 Associ azi onaraledil us E
Escursionismo e Tutela Ambientale O0Gruppo Stabiano £
nel | 6ambi tEoé sdteadt ep rao gFudtrea ssamadal | 6 Assessorato all 6 Amb
di Stabia (Napoli).

Da naggio a giugno 2@ilaborazione gratuita alla realizzazione di indagini minakitdiEone della stabilitadegli

alberi (metodo VTAVisual Tree Asses3mer ahalisi tiel péincipali aspetti della flora e della vegetazione attuale
dellaRiserva Naturale Statale Cratere degliAstrom e | | 6 ambi t o d e |riqualificazioretamimentaldR e s t a
dell a Riserva Naturale Statale Cratere degli Astroni (
Dal 02.08.2000 al 31.08.208ddetto al controllo qualitaperAR Industrie Alimentari SPA sita in vidBattimelli n.

25- S. Antonio Abate (Napoli).

Organizzazione di congressi e workshop

Comitato organizzatored ell Htéer nat i onal Conf -freangsircArchaedbgyCE 2019
Climat ol ogy ,3an deuckcCadertadltalyi0May 2019.

Comitato organizzatore (proponente e coordinatorejelWorkshop del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed

Evol uzione della Societ”™ Botanica Italiana fAldenti fic
del | ' es distudmiivomeg i Casertani ( CCasanaa224 Marzo 2018.1 20170

Comitato organizzatore (proponente e coordinatore) eHsdur@ione del Gruppo per la Floristica, SiEtieheticased

della Societa Botanica Italiana sui Monti CasertaniX€aaggios)017.

Comitato organizzatore (proponente e coordinatorejel Workshop del Gruppo per la Floristica, SisErohimaneddella

Societa Botanica ltaliseeonda fad dent i fi cazi one dei gruppideli btematurirsi ong
studio in Irpinia orientatepCani a e Basi |,i cBaatrai)s cdieatbAi208®Aqui | a), 4

Comitato organizzatore (proponente e coordinatorajelWorkshop del Gruppo per la Floristica, Sistematica ed
Evoluzione della Societ”™ Botanica Italiana Al dentificaz
del |l ' escursione di studi o in | rpini Roria (Napeli)-8 BKdrze 2006Ca mpan i

Comitato organizzatore (segreeria) delV International Symposium, dtaplgs (ltaly), 31 AugtBSeptembez015.
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1 Comitato organizzatore (proponente e coordinatora)elfiescursione di studio del Gruppo per la Floristica, Sistematica
Evoluzione della Societa Botanica Italiana in Irpinia orientale (Camxhi@iad@asitichia)

1 Comitato organizzatore (segreteriajl elhtdrn@tional Symposium on Woodiisflantiiology and Ecology, (WSE)
Naples (Italy), £Z0 April 2013.

Attivita editoriali
i Dal 4 luglio 2018 ad oggk Subject Editor per Check List (Brazil).
https://checklist.pensoft.net/browse_journal_groups.php?role_id=3&journal_name=checktiat&igs67&grp
_id=0&p=9
Dal 23 aprile 2018 ad-0ggbject Editor perNordic Journal of BgtaBg; Impact Factor 2017: 0,846).
http://www.nordicjbotany.org/abotjpurnal/editorialboard
Dal 19 aprile 2018 ad-dggbject Editor de Systematic Bofai8A; Impact Factor 2017: 1,515).
Dal 19 febbraio 2018 ad 8gbiect Editor per Annales Botanici Fefffiidand; Impact Factor 2017: 0,872).
http://www.sekj.org/AnnBot.html

Dal | ' 8bre®01 admg8ubject Editor per Jourdaf WildlifdJSA).
https://openaccesspub.org/journal/jwl/editoriabard

Da dicembre 2016 ad ggnbro deComitato Editoriale delNotiziario della Societa Botanica(ltaliape
Responsabile della rubriessi Botanicle#la stessa rivista

Revisore per le seguenti riviste
Frontiers in Plant Sdi&xazzera; Impact Factor 2017: 3,678).
PLoS ONHUSA; Impact Factor 2017: 2,766).
Pedosph@@a; Impact Factor 2017: 2,430).
Plant BiosystéRegno Unito; Impact Factor 2017: 1,203).
Biolnvasions Reébidandia; Impact Factor 2017: 1,189).
Phytotax@uova Zelanda; Impact Factor 2017: 1,185).
Acta Botanica CrodGceazia; Impact Factor 2017: 0,588).
Journal of Scientific Research aidhdR@ports
One Ecosys{Buigaria).
Atti della Societa italiana di Scienze naturali e del Museo civico di Storiéltati)cale in Milano

Pubblicazioni scientifiche

Articoli su riviste internazionali con referee con impact factor

- DEMiccoV., AMITRANO C.,STINCA A., 1zz0 L.G., ZALLONI E., BALZANO A., BARILE R., @NTI P. & ARENA
C., in pressDust accumulation due to anthropogenic impact induces anatomical and photo&@wmiaatitiignges in lea
rubergrowing on the slope of the VesuvidantRialogy. DOI: doi:10.1111/plb.12966 Impact Factor 2,156
(2016).

- CHELLI S, MARIGNANI M., BARNI E., FETRAGLIA A., RUGLIELLI G., WELLSTEIN C., ACOSTAA.T.R., BLPAGNI R.,
BRAGAZZA L., CAMPETELLA G., CHIARUCCI A., GONTI L., NASCIMBENE J., QRSENIGO S.,FERCE S, RcoOTTA C,,
TARDELLA F.M., ABELI T., ARONNE G., BACAROG., BAGELLA S., BENESPERIR., BEERNAREGGI G.,

BoONANOMI G., BRUSA G., BUFFA G., BURRASCANO S., QCCIANIGA M., CALABRESE V., CANULLO R.,
CARBOGNANI M., CARBONI M., CARRANZA M.L., GA\TORCI A., QCCARELU D., QTTERIO S., WTINI M., DALLE
FRATTE M., DE Micco V., DEL VECCHIO S., D MARTINO L., DI MUSCIANO M., FANTINATO E., HLIGHEDDU
R., RATTAROLI A., GENTILI R., GERDOL R., GARRIZZO E., GORDANI P., QRATANI L., INCERTIG.,

MAZZOLENI S., MONDONI A., MONTAGNANI C., MONTAGNOLI A.A., FAURAB., FEETRUZZELLISF., ASANU S.,
RossIG., $ARBI E., SNISCALCO C., SAVIERO A., SANISCI A., STINCA A., TOMASELLI M. & CERABOLINI
B.E.L., in press Plant functional traits and the environment: a review &f REdi#nBstsgstems. DOI:
https://doi.org/10.1080/11263504.2018.1559250 Impact Factor 1,92 (2014).
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- BONARI G., KNOLLOVA |, VL | K OWe¢, XYSTRAKISF., @OBAN S., &) L A®., DDUKH Y.P., HENNEKENS S.M.,
ACOSTAA.T.R., AIGIOLINI C., BERGMEIERE., BERTACCHIA., GOSTAJ.C., BRFARILLO E., GGANTE D.,
GUARINO R., LaANDI M., NETO C.S., BSARESIS., RSATIL., ELVI F., ®TIRIOU A., STINCA A., TURCATO C.,
TzONEV R., MCIANI V. & CHYTRY M., in press CircumMed+Euro Pine Forest Database: an electronic archive
Mediterranean and European pinBHgi@stenologia. DOl 10.1127/phyto/2018/0311. Impact Factor 1,727
(2017).

- VISCONTI D., HORENTINO N., STINCA A., DI MOLA |. & FAGNANO M., 2018 Use of the native vascular flora for
riskassessment and management of an industrial cdtdtiemnitadabibf Agronomy, 13 (s1)323Impact
Factor0,579 (2017).

- CALABRESEV., CARRANZA M.L., BVANGELISTA A., MARCHETTI M., STINCA A. & STANISCI A., 2018 Long term
changes in the composition, ecology aRthssuntugesafubs in the Apennines Dtadrsity, 10 (3): 70. Impact
Factor 2,03 (2016).

- ORSENIGOS., MONTAGNANI C., FENU G.,GARGANO D., FERUZzI L., ABELI T., ALESSANDRINIA., BACCHETTA
G., BarRTOLUCCIF., BoviO M., BRULLOC., BRULLO S., @QRTAA., CGASTELLOM., GOGONI D., CoNTI F., DOMINA
G., FoGal B., GENNAI M., GGANTE D., IBERITE M., LASEN C., MAGRINI S., BRRINO E.V., FROSSERF.,
SANTANGELO A., SLVAGGI A., STINCA A., VAGGE ., VILLANI M.C., WAGENSOMMER R.P., W.HALM T.,
TARTAGLINI N., DUPREE., B.ASI C. & RossIG., 2018 Red Listing plants under full national responsibility: extinctio
risk and threats in the vascutardiaréc to ItBiplogical Conservation, 224:-222. Impact Factor 3,762014).

- FRATE L., CARRANZA M.L., BVANGELISTA A., STINCA A., SHAMINEE J.H.J. & BANISCI A., 2018 Climate and
land use change impacts on Meditemmameataihighgetatitre Apennines since theP1860Ecology &
Diversity, 11 (1): 8%6. Impact Factor 1,809 (2016).

- GALASSO G., @NTI F., FEERUZZI L., ARDENGHI N.M.G., BANFI E., GELESTI-GRAPOW L., ALBANO A.,
ALESSANDRINIA., BACCHETTAG., BALLELLI S., BINDINI MAZZANTI M., BARBERISG., BERNARDOL., BLASIC,,
BouUVET D., Bovio M., GeccHI L., DEL GUACCHIO E., DOMINA G., FASCETTIS., GQ\LLO L., GUBELLINI L.,

GuIGGI A., IaMONICO D., IBERITE M., JMENEZ-MEJIASP., LATTANZI E., MARCHETTI D., MARTINETTO E., MASIN

R.R., MDAGLI P., RSSALACQUAN.G., FECCENINI S., BNNESI R., RERINI B., FODDA L., FOLDINI L., PROSSERF.,

RAIMONDO F.M., ROMA-MARzIO F., ROSATI L., S\NTANGELO A., SOPPOLAA., SORTEGAGNA A., ELVAGGI A.,

SELvI F., SLDANO A., STINCA A., WAGENSOMMERR.P., WLHALM T. & BARTOLUCCIF., 2018

An updated checklist of the vascular flora dient&itelystems, 152 (3):-558. Impact Factor 1,92 (2014).

- BaRTOLUCCIF., FERUZZI L., GALASSOG., ALBANO A., ALESSANDRINIA., ARDENGHI N.M.G., ASTUTIG., BACCHETTA
G., BALLELLI S., BWFI E., BARBERISG., BERNARDO L., BOUVET D., Bovio M., CEccHi L., DI PETRO R., DOMINA
G., FASCETTIS,, ENU G., FESTIF., FOGGI B., GALLO L., GOTTSCHLICHG., GUBELLINI L., IAMONICO D., IBERITE M.,
JMENEZ-MEJIASP., LATTANZI E., MARCHETTI D., MARTINETTO E., MASINR.R.,

MEDAGLI P., RSSALACQUAN.G., FECCENINI S., BNNESI R., RERINI B., POLDINI L., FROSSER-., RRIMONDO
F.M., PMA-MARZIO F., ROSATIL., \ANTANGELO A., SSOPPOLAA., SORTEGAGNAA., ELVAGGI A., ELVI F.,
SOLDANO A., STINCA A., WAGENSOMMERR.P., WLHALM T. & CONTI F., 2018 An updated checklist of the
vascular flora native to ItaBlant Biosystems, 152(2):-B08. Impact Factor 1,92 (2014).

- BoNANOMI G. INCERTIG., ABD EL-GAWAD A. M., 3RKERT. C.,STINCA A., MOTTI R., ESARANOG.,
TEOBALDELLI M., S\ULINO L., @NA F., HIRICO G. B., MAZZOLENI S. & 3RACINO A., 2018 Windstorm
disturbance triggers multiple species invasion in a MedRereme&iofggestiences and Forestry, 147164
Impact Factof,269 (2014).

- BRUNDU G., FERUZZI L., DOMINA G., BARTOLUCCIF., GALASSOG., FECCENINI S., RIMONDO F.M., ABANO
A., ALESSANDRINIA., BaNFI E., BARBERISG., BERNARDO L., BoviOo M., BRULLO S., RRUNU A., CAMARDA .,
CARTAL., @NTI F., QROCEA., IAMONICO D., IBERITE M., IIRITI G., LONGO D., MARSILIS., MEDAGLI P.,
MARIOTTI M.G., FEENNESI R., FSTARINO A., \LMERI C., 3NTANGELO A., SASSELLATIE., ELVI F., STINCA
A., VACCAG., VILLANI M., WAGENSOMMERR.P. & RRSSALACQUAN.G., 2017- At the intersectiocuttfiral and
natural heritage: Distribution and conservation of the type localities of Italian. @idemgical @3unsar pddiats,
214:109.18. Impact Factor 4,022 (2016).

- 1TOY., OHI-TOMA T., NEPI C., SNTANGELO A., STINCA A., TANAKA N. & MURATA J., 2017 Towards a better
understanding oRtigpia maritimaomplex (Ruppiaceae): Notes on the correct application and typifcation of the
cirrhosaandR. spiralis. Taxon, 66 (1): 164 Impact Factor 2,477 (2016).

- STINCA A. & PIGNATTI S., 2016 A new combinatiddniyrniun(Apiaceadhytotaxa, 284 (2): 137. Impact
Factor 1,240 (2016).

- STANISCIA., EVANGELISTA A., RRATEL., STINCA A. & CARRANZA M. L., 2016 VIOLA - Database of High
Mountain Vegetation of Central Apehyiioesenologia, 46 (2): Z82. Impact Factor 1,727 (2017).

- CELESTFGRAPOWL., BassiL., BRUNDU G., GAMARDA |., CARLI E . , URIAGSA DeEL GUACCHIO E., DOMINA G.,

FERRETTIG., FOGGI B., LAZZARO L., MAZZOLA P., BECCENINI S., RETTOF.,STINCA A. & BLAsIC., 2016
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Plant invasions on small Mediterranean islandsPAanbBaogigstems, 150 (5): 11133. Impact Factor 1,390
(2016).

- BONANOMI G.,STINCA A., CHIRICO G. B., GASCHETTI G., SIRACINO A. & INCERTI G., 2016 Cushion plant
morphology controls biogenic capability and faciitiienasfedigoot) an elevation gr&diectional Ecology,
30 (7): 1216226. Impet Factor 5,630 (2016).

- STINCA A., GALASSOG. & BANFI E., 2016 First Italian recorBagpalum notatufliggé (Poaceae) and its
typificatioActa Botanica Croatica, 75 (1):158 Impact Factor 0,516 (2016).

- PARRELLAG., GORGINI M., NAPPOA. G. & STINCA A., 2016- Urtica membranacea new host for Tomato yellow
leaf curl virus @ndhato yellow leaf curl Sardinia virualy Plant Disease, 100 (2): 539. Impact Factor 3,173
(2016).

- STINCA A. & MoTTI R., 2015 A new combination iklelosciadi@aApiaceaéor the flora of North Africa.
Phytotaxa, 217 (1): 100. Impact Factor 1,240 (2016).

- ADAMO P., MNGO A., @PPOLAI., MOTTI R.,STINCA A. & AGRELLI D., 2015 Plant colonization of brownfield soll
and pegtashing sludge: effenié amendment and environmentalrdendditiiomal Journal of Environmental
Science and Technology, 12 (6):-182%. Impact Factor 1,915 (2016).

- STINCA A., (HIRICO G. B., NCERTIG. & BoNANOMI G., 2015 Regime Shift by an Exotic NRixiggiShrub
Mediates Plant Facilitation in Primary SRco&s€dlE, 10 (4): e0123128. Impact Factor 2,806 (2016).

- Peruzzi L., DOMINA G., BarTOLUCCI F., GALASSO G., FECCENINI S., RIMONDO F. M., ABANO A,
ALESSANDRINI A., BANFI E., BARBERISG., BERNARDO L., Bovio M., BRULLO S., BRUNDU G., BRUNU A.,
CAMARDA |., CARTAL., @NTI F., QROCEA., IAMONICO D., IBERITE M., lIRITI G., LONGO D., MARSILIS.,
MEDAGLI P., RSTARINO A., S\LMERI C., 3NTANGELO A., S ASSELLATIE., &LvI F., SLDANO A., STINCA A,
VILLANI M. C., WAGENSOMMERR. P. & RRSSALACQUAN. G., 2015 An inventory of the names of vasceraleptants
to ltaly, their loci classici andhyymaxa, 196 (1)217. Impact Factor 1,240 (2016).

- BONANOMI G., INCERTIG., STINCA A., CARTENI F., GANNINO F. & MAZZOLENI S., 2014 Ring formation in
clonal plan®mmunity Ecology, 15 (1)-88. Impact Factor 0,782 (2016).

- PARRELLAG., GRECOB., &BENNAMO G. & STINCA A., 2013 Araujia sericifeddew Host gifalfa mosaic virus
inltaly Plant Disese, 97 (10): 1387. Impact Factor 3,173 (2016).

- INCERTIG., GORDANO D., STINCA A., &NATORE M., TERMOLINO P., MAZZOLENI S. & BONANOMI G., 2013
Fire occurrence and tussock size modulateAfagibtatiesrhgs mauritanicus. Acta Oecologich]l@924.

Impact Factor 1,420 (2016).

- MoTTI R. &STINCA A., 2011- Analysis of the biodeteriogenic vascular flora at the Royal Palace of Portici in southe

International Biodeterioration & Biodegradation, 65 (8):1P8%6 Impact Factor 2,962 @01

Articoli su riviste internazionali con referee con impact factor submitted

- STINCA A. & MEI G., submitted First discoverigloharta erect@oacead-hrhartoidedein Sicily and its
distribution in ItaRendiconti Lincei. Impact Factor O,88®517).

- VISCONTID., HORENTINO N., CAPORALEA., STINCA A., MOTTI R., A0AMO P. & FAGNANO M., submitted
Analyses of native vegetation for detailed characterization of a soil contantimaiechiyetatah &ylhvacte
Impact Factor 4,352016).

- CROCEA., STINCA A., SANTANGELO A. & ESPOSITOA., submitted Exploring vascular flora biodiversity of two
protected sandy coastal areas in soRtraditdtaliyLincei. Impact Factor 0,986 (2017).

Articoli su riviste internazionali con refeee senza impact factor

- STINCA A., Ravo M., GACANELLI V. & CoNTI F., in press Additions to the vascular flora of the islands of Procida ar
Vivara (Campania, southern Aglydella Societa Toscana di Scienze Naturali, Memorie Serie B. DOI:
10.242MASTSN.M.2018.14

- PERUZZI L., ViCIANI D., ANGIOLINI C., ASTUTIG., BaNFI E., BARDARO M.R., BANCHETTO E., BONARI G.,
CANNUCCI S., @NTINI D., CASTAGNINI P . , NTRAGGQOLIM., ESPOSITOA., FERRETTIG., HASCHI T., FOGGI
B., RANCESCHIG., GALASSOG., GOTTSCHLICH G., LASTRUCCIL., LAZZARO L., MANELI F., MARCHETTI D.,
MARSIAJG., MUGNAI M., ROMA-MARZzIO F., RIoCcCOM., \LVAI G., STINCA A., BEDINI G., in press Contributi
per una flora vascolare di Toscané63) @®ficdella Societa Toscana di Seidteturali, Memorie Serie B. DOI:
10.2424/ASTSN.M.2018.12

- GALASSOG., DOMINA G., ALESSANDRINI A., ARDENGHI N.M.G., BACCHETTA G., BALLELLI S., BRTOLUCCI F.,
BRUNDU G., BJONO S., BISNARDO G., CALVIA G., GAPECEP . , NTRAGGOLI M., DI Nuzzo L., FANFARILLO E.,
FERRETTIG., GUARINO R., AMONICO D., IBERITE M., LATINI M., LAZZARO L., LONATI M., LOZANO V., MAGRINI S.,
MEI G., MEREU G., MORO A., MUGNAI M., NICOLELLA G., NImIs P.L., Q.VIERI N, PENNESIR.,
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PERUZZI L., PODDA L., RROBO M., RROSSER-., RAVETTO ENRI S., RMA-MARZIO F., RIGGEROA., SAFIDI
F.,STINCA A. & NEPI C. 2018 Notulae to the Italian alien vasculaltéitiaa: Botanist, 6: 6%0.

- BARTOLUCCIF., DOMINA G., ARDENGHI N.M.G., BACCHETTA G., BERNARDO L., BuccomINO G., BJONO S.,
CALDARARO F., G\LVIA G., GARRUGGIO F., AVAGNA A . , MIGOOFAS.,D CARLO F., FESTI F., FORTE L.,
GALASSOG., GARGANO D., GOTTSCHLICHG., LAZZARO L., MAGRINI S., MAIORCA G., MEDAGLI P., MEI G.,
MENNINI F., MEREUG., MSEROCCHID., OLIVIERI N., PASSALACQUAN.G., PAZIENZA G., FERUZZI L., PROSSER
F., REMPICCIM., ROMA-MARZIO F., RIGGEROA., S\NI A., S\ULLE D., STEFFANINI C.,STINCA A.,

TERZzI M., TONDI G., TRENCHI M., VicIANI D., WAGENSOMMERR.P. & NepI C., 2018 Notulae to the Italian
nativeascular florattélian Botanist, 6; 4.

- GIACCONE M., QRILLO C., 8OGNAMIGLIO P., TEOBALDELLI M., MATAFFO A., STINCA A., PANNICO A,,

IMMIRZI B., NTAGATA G., MALINCONICO M. & BASILE B., 2018 Biodegradable mulching spray for weed control in
thecultivation of ornamental shrubs in Cbetainal and Biological Technologies in Agriculture, 5: 21.

- BARTOLUCCIF., DOMINA G., ARDENGHI N.M.G., BANFI E., BERNARDO L., BONARI G., BuccomINO G.,

CALVIA G., GARRUGGIO F., QAVALLARO V., (HIANESE G., @NTI F., FACIONI L., DEL VIco E., DI GRISTINA
E., FALCINELLI F., FORTE L., GARGANO D., MANTINO F., MARTINO M., MEI G., MEREUG., QLIVIERI N.,
PASSALACQUAN.G., RAZIENZA G., FERUZZI L., ROMA-MARZIO F., SAFIDI F., 8OPPOLAA., STINCA A. &
NEPI C., 2018 Notulae to the Italian native vasculdtdl@a:Botanist, 5: 7@1.

- BOUVET D., RSTARINO A., SLDANO A., BANFI E., BARBO M., BARTOLUCCI F., BoviO M., CANCELLIERI L.,
ConNTI F., D PETRO R., FARAONI F., FASCETTIS., QLASSOG., GANGALE C., LATTANZI E., FECCENINI S,
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FERRETTIG., HASCHIT., FORTEL., GUARINO R., LABADESSAR., IASTRUCCIL., LAZZARO L., MAGRINI S.,

MINUTO L., MOSSINIS., QIVIERI N., SSOPPOLAA., STINCA A., TURCATOC. & NEPI C., 2018 Notulae to the
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- GALASSOG., DOMINA G., ARDENGHI N. M. G., ARRRIGONI P., BANFI E., BARTOLUCCIF., BONARI G., BuccOMINO G.,
CIASCHETTI G., @NTI F., @PPIA., DI CECCOV., Di MARTINO L., GUIGGI A., LASTRUCCIL.,
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BARBERIS G., BEDINI G., BONARI G., CALBI M., FENAROLI F., GALASSO G., GESTRI G., GHILLANI L.,
GOTTSCHLICH G., IBERITE M., LATINI M., LAZZERI V., NICOLELLA G., OLIVIERI N., PERRINO E.V., FERUZZI
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S., DDNATELLI A., STINCA A., ESPOSITOA., SANTANGELO A., ROSATIL., \ALERNO G., FASCETTIS,,

CHIANESE G., LCANDRO G. & MARCUCCIR., 2018 Erbari 5Notiziario della Societa Botanica Italiana;/2: 1

- VIGGIANI G. & STINCA A., 2018 Infestazioni su origano della cexjthamitylia hornigVachtProtezione delle
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nel settore meridedal Monti della Dalmiarmatore Botanico Italiano, 46 (2):-208.

Curriculum Scientifico
Adriano Stinca Pagina 15 di
Aggiornato a febbraio 2019

103



STINCA A. & MoTTI R., 2014 Notulae alla checklist dellaafo@are italiana, 17-208FPopulus canescens
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InformatoreBotanico Italiano, 44 (2): 2393.

STINCA A., D 6URIA G. & MOTTI R., 2012 Sullesstatugnvasivo Bidens bipinnaf@hoenix canariensigstia
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| Ambiente e | 0Ecosi stemad80pB.eri mania Pavi n, Gragna
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LA MAGNA G., MAGLIO G. & STINCA A., 2011- Positano. Il Vallone PéfF. Corfine edizioni, Monghidoro
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Italiano, Comitato Scientifico Centrale.
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STINCA A., 2017- Oxalidace@53360. In: IGNATTI S. (Ed.)F | or a d Edagriele,Baogra.

STINCA A., BaARTOLUCCI F. & GONTI F., 2016- Adonis distortalen. 6263. In: RCOLE S., GACANELLI V.,
BACCHETTA G., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manualper il monitoraggio di specie e habitat di interesse comunit
(Direttiva 92/43/CEE) in Italia: specie viSjeR, Serie Manuali e linee guida.

STINCA A., BARTOLUCCIF. & CONTI F., 2016 Androsace mathildaevier6869. In: RCOLE S., GACANELLI

V., BACCHETTAG., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manuali per il monitoraggio di specie e habitedmilintenesse
(Direttiva 92/43/CEE) in Italia: specie visjelR, Serie Manuali e linee guida.

STINCA A., BARTOLUCCIF. & CONTI F., 2016 Astragalus aquilanédsizal: 8485. In: RCOLE S., GACANELLI
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interesse comunitario (Direttiva 92/43/CEE) in Italia: sp&f&e@tale. Manuali e linee guida.

STINCA A., BarTOLUCCI F. & CONTI F., 2016- Jonopsidium saviam (Caruel) Ball ex Arcahg4175. In:
ERCOLES., GACANELLI V., BACCHETTAG., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manuali per il monitoraggio di specie e
habitat di interesse comunitario (Direttiva 92/43/CEE) in Italia: $pE&lA vBgaaManuallinee guida.

GENNAI M., FOGGI B., FENU G., MONTAGNANI C.,STINCA A., 2016 Ruscus aculeatls 236237. In: RCOLE

S., GACANELLI V., BACCHETTAG., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manuali per il monitoraggio dilspaité @i
interesse comurlitaraitiva 92/43/CEE) in Italia: specie vitfeRA, Serie Manuali e linee guida.

STINCA A., BARTOLUCCIF. & CONTI F., 2016 Senecio jacobéasubsmgotlandicugNeuman) Ster2&0251.

In: ERCOLES., GACANELLI V., BACCHETTAG., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manuali per il monitoraggio di

specie e habitat di interesse comunitario (Direttiva 92/43/CEE) in Itali§Pspacieeregbtatiuali e linee guida.
STINCA A., BARTOLUCCI F. & CONTI F., 2016- Serratula lycopifoli@/ill.) A.Kern252253. In: RCOLE S.,
GIACANELLI V., BACCHETTA G., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manuali per il monitoraggio di specie e habitat di
interesse comunitario (Direttiva 92/43/CEE) in Italia: sp&f&e@ale. Manuali e linee guida.

STINCA A.,BARTOLUCCIF. & CONTI F., 2016 Thesium ebracteatuf#ayne264265. In: RCOLES. GIACANELLI

V., BACCHETTAG., FENU G. & GENOVESI P. (Eds.)Manuali per il monitoraggio di specie snteabiaéaiomunitario
(Direttiva 92/43/CEE) in Italia: spegetadlsPRA, Serie Manuali e linee guida.

STINCA A., 2014 Oxalidace@®6. In: Bvio M.,,F| or a Vascol are della Valle d'
commentato e stato delle conoscefastolin editore, Sarre (Aos&92 pp. ISBN 9788-90946646.

STINCA A., QHIRICO G. B. & Bonanomi G., 2013 Anal i sii del |l " i mpatto di(FaBazeae)sut a aet nen
Vesuviott62. In:Verifica di protocolli sperimentali e orientamenti di gestione forestale per il contenimento delle s
Rissva Forestale di Pr-at € pi o/mEnte Pirdm Naziomale del Vesuvio, Ottaviano

(Napoli). 80 pplradotto anche in inglese e francese.
MiGLIOZzI A. & STINCA A., 2012 La Piana Campana: trasformazioni del @@&8aglyio81EONE M. M. (ed.),

dal Degrado alla Bellezza. La riabilitazEdzione dei
Scientifiche Italiane, Nap@b0 pp. ISBN 978849525151.

STINCA A, 2011- Car att er i dell a vegetazi one dekpatsaggiomal i si
del | '":I8F1p4i ImMoaTERO M. M. (Ed.) Alpujarra_lIrpinia. Taller Internacional de Urbanismo y Arquitectura d

Paisajé&scuela Técnica Superior de Arquitectura, Universidad de Granada. Facolta di Architettura, Universita deg
Studidi Napoli Federico Il. 250 pi$BN 97884-69433263.

MoOTTI R.,STINCA A. & RICCIARDI M., 2009 Flora e Vegetazid#é4. In: QRPINO F. & S\MMICHELI F. (Eds.),
Laboratorio per il monitoraggio della biodiversita e cartografia del RésovidBEnienBlarceINazionale del

Vesuvio, Napoli. 216 pp. ISBN-8892526-7.

Capitoli di libri in pubblicazione

STINCA A., MOTTI R. & RCCIARDI M., in pubblicazioneLonicera stabiar@uss. ex PasqualeGUARINO R. &
LA RosAM., Flora Italianai@italeCD.
STINCA A., MOTTI R. & RcCIARDI M., in pubblicazioneSantolina neapolitadard. et Four. GUARINO R. &
LA RosSAM., Flora Italiana Digitald®.

Pubblicazioni didattico-divulgative

Premi

STINCA A., 2018 Flora vascolare e problembitictetetlioramento in aree archeologiche e contaghian@iumentali
20:24.

STINCA A., D 8URIA G., BONANOMI G., MGLIOZzI A., UCCIEROE., QRIFFOR. & MOTTI R., 2011 Lattuga e
giacinto d'acqua i.hd9adbdboomhaocCe@8npgniai o, 15: 67
LA MAGNA G., MAGLIO G. & STINCA A., 2011- Positanb.Vallone PordWF.

DOURIAG. & STINCA A,,2010L at t uga Pibtla atmtiptdsaProgetto Piante Aliene della Regione
Campania. Assessorato al |l 6A g Universith deglirStudi di Sapali Federicoo F i
I, Dipartimento di Arboricoltura, Botanica e Patologia Vegetale.

Costituente del gruppo di lavoro risultato vincitore del Concorso di idee indetto dalla Regione Campania (decretc
dirigenzialen.28cd®18. 11. 2011, n. 31 del 07.11.2012 e n. 40 d
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pianificazione e una progettazione innovativa: ideegperv al ori zzazi one dei paesagcgc
titolo Il paesaggio: vista, udito, olfatto, ddstretatiirigenziale n. 17 del 09.09.2013).

Lavori in fase di completamento

Avrticoli scientifici

New floristic records for the\G&muwizs volcanic complex in Southern Italy, with the rediscovery of a some presuma

species.

Contributo alla conodcénzar i st i ca del | a Campani a e d e | Grappo dB &leristitai c at a: resoc
Sustematica ed Evoluzione (S.B.l.) nel 2015 in Irpinia orientale.

Anal i si del |l ' ecol ogia di Pistia stratiotes L.

Anal i si del |l " epifitismo su Phoenix canariensis Hor

La flora vascolare prellancia di Napoli.

La flora vascolare dei Monti Marzano, Eremita e Paratietite(2aleltaba).

Aggiunte alla flora vascolare della Penisola Sorre@tter{dlapelia).

La flora vascolare aliena della regione Campania (Sud Italia

Il genere Oxalis L. (Oxalidaceae) in Italia.

La dinamica della vegetazione pioniera del Vesuvio (Napoli, Italia).

La flora vascolare urbica della citta di Castellammare di Stabia (Napoli, Sud ltalia).

Analisi della flora vascolare biodetepigeipaldgiti archeologici della Campania: Pompei, Paestum, Ercolano, Cum:s
Stabiae, Oplontis (Sud Italia).

Analisi della flora vascolare biodeteriogena dei castelli di Napoli (Sud Italia).

|l mproving Resilience of Hhithe bag of Naplasl(ltalf)Ol d Gr owt ho Fo
Ophioglossum lusitanicum L. subsp. lusitanicum (Ophioglossaceae): cenologia e distribuzione in Campania (Suc
Dactylis glomerata subsp. hackelii (Asch. & Graebn.) Cif. & Giacom. (Poaceae): cenGlagipanidigBibdzione

Italia).

Anali)si della banca semi e della presenza di nematodi nei substrati impiegati nel vivaismo in Italia.

Libri

- Stinca A, D' Auri a G., Gri ffo R. ll&CawmmmnidegioneRCamparliae pi ant e
- StincaA,Lepianteendemi che esclusive della Campani a. Centro
Agrarie-MUS Adoe | | ' Uni versit”™ degl:i Studi di Napol i Federt

Partecipazioni a congressi, convegni e conferenze
Comunicazioni orali (speaker, * invited speaker)

* STINCA A., CHIRICO G.B., NCERTIG. & BONANOMI G., 2018 Invasion impact dbdrasta etnensfRaf.) DC.
(Fabaceae) on Mt. VesBwiols of abstract of the«Zslobal Conference on Plant Science and Molecular Biology,
20-22 September 2018, Rome (Italy): 52.

STIN CA A., D 8URIA G., FORENTINO N., OTTAIANO L. & ESPOSITOA., 2018 Evidence of changes in reproductive
strategies in promoting the invasligizestraifotes. Book of Abstracts of the V International Plant Science
Conference, 113° Congresso d&dicieta Botanica ltaliana;1B2September 2018, Fisciano (Salerno, ltaly): 64.

STINCA A., 2018 Flora biodeteriogena e conservazione dein®oumeni gno O Al beri e Monurt
Manutenzioned6, 28 Maggio 2018, Napoli (ltalia).
STINCA A.,2018- Le Orchidee del Golfo di . Nazipofiata distudio Bi odi ver sit” e Orchi dee
Comune di Sassano e dal Parco Nazionale del Cilento, Vallo di Diano e Alburni, 26 Maggio 2018, Sassano
(Salerno, Italia).

* STINCA A., CHIRICO G.B., NCERTI G. & BoNANOMI G., 2018- Da endemica a aliena in ltalia: impatto

del | 8i nGerasta etoefiRas.) RIC(Fabaceae) sul Vesuvies&dngress of the Italian Society of Vegetation
Science,-3 April 2018, Catania (Italy).

STINCA A. & RICCIARDI M., 2018 The wild vascular plants buried by the 79 AD eruptioBobk esuvius

Abstracts of the I4Conference of Environmental Archaeology2@6ebruary 2018, Modena (Italy)10a.

Curriculum Scientifico
Adriano Stinca Pagina 18 di
Aggiornato a febbraio 2019

106



- STINCA A., SSOGNAMIGLIO M., D 6BROSCAB., 20 A., SCUREZZA G., HORENTINO A. & ESPOSITOA, 2017
An integrated and multiscaling approach to study the allellopatic role of Cplentdistantyaiti2ssbf iMediterranean
coastal vegetd®iook of Abstracts of the.&8Vorld Congress of Allelopahy;Z8tJuly 201 arseille (France): 71.

- MigLIozzI A., MoTTI R. & STINCA A., 2016- Paesaggi ed emergenze floristiche dei atmriadatizalfitana
Convegno I nternazionale di Studi oPaesaggi e cul tu
amal fitaned organizzat o dal -21Dicenibre 8016 Amalf (Saldrno,ftalia).e St

- STIN CA A., 2016- Il ruolo degli erbari nella ricerca.scie®ifioar nat a sci enti fica ONicol
di un botanico molisanod6 organizzato da Associazio
Ottobre 2016, San Giulimadel Sannio (Campobasso, Italia).

- MoTTI R. & STINCA A., 2016- Biodiversita e Paesaggio a rischio in Costiera Amalfitana: la minaccia delle speci
invasiv€onvegno OBiodiversit”™ e paesaggi o vegetaldlatonei o . f
invasive in Costiera Amalfitanadé organizzato da Un
delle Ricerche, Associazione Costiera Amalfitana Riserva Biosfera, 8 Luglio 2016, Tramonti (Salerno, ltalia).

- STINCA A., 2015-Rinascera il bosco del Palazzérbootle® i bat t it o 0Adotta hoscoal ber

del Castello Ducaleé organizzato dalle Figlie del!l
Marigliano (Napoli, Italia).
- STINCA A., 2014- Le Orchidee della Penisola Sorrentina e dei MoatinLattarg n o 0 Col | ezi oni e
organizzato dall dAssociazione per | a Diffusione di
- * STINCA A., PARRELLA G., GRECO B., D GURIA G., GENNAMO G. & MOTTI R., 2012 Impatti fitosanitari
del | ' i nvArajiacariafer&iot. in Campania (Sud Italia): identificazione di isolati del sottogruppo IA e I
Cucumber mosaic virus. Riassunti 107° Congresso della Societa Botani¢adtiadum relazioni), Benevento
(Italia): 4.

Comunicazioni orali (non relatore)

- GALASSO G., @NTI F., EERUZZI L., ARDENGHI N.M.G., BANFI E., GELESTFGRAPOW L., ALBANO A.,
ALESSANDRINIA., BACCHETTAG., BALLELLI S., BINDINI MAZZANTI M., BARBERISG., BERNARDOL., BLASIC.,
BouveT D., Bovio M., GeccHI L., DEL GUACCHIO E., DOMINA G., FASCETTIS., G\LLO L., GUBELLINI L.,
GuIGGI A., IaMONICO D., IBERITE M., JMENEZ-MEJIASP., LATTANZI E., MARCHETTI D., MARTINETTO E., MASIN
R.R., MDAGLI P., RSSALACQUAN.G., FECCENINI S., BNNESI R., RERINI B., PODDA L., POLDINI L., PROSSERF.,
RAIMONDO F.M., ROMA-MARzIO F., ROSATI L., S\NTANGELO A., SOPPOLAA., SORTEGAGNA A., ELVAGGI A.,
SELvI F., LDANO A., STINCA A., WAGENSOMMERR.P., W.HALM T. & BARTOLUCCIF., 2018
An updated checklist of the vascular flora &iéndorltalya t a d i insltalia: dtatcodellé ¢onoscEnzey r a
nuove frontiere, di vul gazioneo, 7 Dicembre 2018, S

- BARTOLUCCIF., EERUZZI L., GALASSOG., ALBANO A., ALESSANDRINIA., ARDENGHI N.M.G., ASTUTIG., BACCHETTA
G., BaLLELLI S., BNFI E., BARBERISG., BERNARDO L., BOUVET D., Bovio M., GeccHI L., DI PETRO R., DOMINA
G., FASCETTIS,, ENU G., FESTIF., FoGGI B., GALLO L., GOTTSCHLICHG., GUBELLINI L., IAMONICO D., IBERITE M.,
JMENEZ-MEJIASP., LATTANZI E., MARCHETTI D., MARTINETTO E., MASINR.R.,
MEDAGLI P., RSSALACQUAN.G., FECCENINI S., BENNESI R., RERINI B., FOLDINI L., PROSSER-., RRIMONDO
F.M., MA-MARZIO F., FOSATIL., \ANTANGELO A., SSOPPOLAA., SORTEGAGNAA., ELVAGGI A., ELVI F.,
SOLDANO A., STINCA A., WAGENSOMMERR.P., W.HALM T. & CoNTI F., 2018 An updated checklist of the vascular
floranativetoltdly or nata di studi o ebaoBkcenaeinnlubbaki &roat s
Dicembre 2018, Sapienza Universita di Roma, Roma (ltalia).

- BARTOLUCCIF., @NTI F., A ESSANDRELLOC., GASCHETTIG, DI CEcCcOM., DI CECCcOV., FABRIZIO
M., GENTILE C.,StiINcA A., VITALE L., Di MARTINO L., 2018 Esperienze di monitoraggio delle pianteainmbédsrise

del | ' Appennino centr allLBE IBNATIT/00084 FLIOBANETe Workshom g et t o
oProtocolli per il monitoraggi o dé&dd naglickamentoaulladi i nt
base dell desperienza maturata per il 4A report o, 1

- BONARI G., KNOLLOVA |, VL | KOVR., 3] L AK., XYSTRAKISF., GHYTRY M. & DATA CONTRIBUTORS
(ACOSTAA.T.R., AGIOLINI C., BERGMEIER E., BERTACCHI A., BOUBAKR S., @STAJ.C., DDUKH Y., KADIK
L., MOHAMED A., NETO C., FESARESIS., RSATIL., ELVI F., STIRIOU A., STINCA A., TURCATO C., MCIANI
D.), 2018 European pine forest: preliminary results from the CircumMed+Eur®Bir&Rdr&stprajacal
Symposium oNatur al Ecosystems &8Julp20h8cHozaman kMontahayr Ve
USA).

- CIASCHETTI G., MARCANTONIO G., @NTI F., BARTOLUCCIF., DI CECCOM., DI CECCcoV., DE CASTROO.,
STINCA A. & DIMARTINOL.,2018 The LI FE project AFLORANETO for the
pasture plant species in three parks of centrabdti@ygt Book of 15th Eurasian Grassland Conference:
Cooperating fograssland conservatior84 June 2018, Sul mona (LO6Aquil a, (.
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CHELLI S., MARIGNANI M., BARNI E., THE ITALIAN PLANT TRAITS CONSORTIUM (includesSTINCA A.), 2017

Plant Traits 2.0 in Italy: back fistdheBook of Abstracts of the IV International Plant Science Conference, 112°

Congresso della Societa Botanica Italiar28 86ptember 2017, Parma (ltaly): 31.

- EVANGELISTA A., FRATEL., STINCA A., CARRANZA M.L. & STANISCI A., 2016 Gli habitat direttiva nel database
VIOLA (high mountain Vegetatlon Of centraL ApennineAti&ab&sm)gresso della Societa Italiana di Scienza
della Vegetazione, Abetone (Pistoia, Italia): 17.

- ERCOLES., ENU G., GACANELLI V., ANNA M.S., BELI T., ALEFFI M., BaARTOLUCCIF., @GONI D., CONTI
F., QROCEA., DOMINA G., FOGGI B., FORTE T., GARGANO D., GENNAI M., MONTAGNANI C., QrRIOLO G.,
ORSENIGO S., RRVERA S., RSSIG., TANGELO A., SNISCALCO C., STINCA A., TROIA A., VENA M. &
BACCHETTA G., 2016- Towards tidentification of sppaesic methodologies monitoring the Italian flora of Commu
interesBook of Abstracts of the X International Meeting Biodiversity Conservation and Management, Sardinia
(Italy): 28.

- TEOBALDELLI M., S\ULINO L., @NA F., MGLIOZzI A., GORDANO D., STINCA A., BONANOMI G. , R40G.U
MAZZOLENI S. & 3RACINO A., 2015 Impact of catastrophic wind storm events on Mediterranean holm oak urbar
Abstractbook, 10th SISEF (Societa Italiana di Selvicoltura ed Ecologia éjokettahal Congress, Firenze
(Italy): 98.

- DOMINA G., ALEFFI M., ALESSANDRINIA., BACCHETTA G., BAGELLA S., BRTOLUCCIF., BONINI I., BOUVET
D., GmPISIP., @RTA A., GEccHI L., @NTI F., FORTINI P., GORDANA F., GALASSOG., IBERITE M., KLEIH
M., LONGO D., GUARINO R., MAGRINI S., MARTELLOSS., MDRELLI V., PASTAS., BRUZZI L., FECCENINI S.,
PROSSERF., $OPPOLA A., ELVAGGI A., ELVI F., STINCA A., TINTI D., TODESCHINI R., TomMISCH C. &
VENANZONI R., 20131, 10, 100 how many floristic databasein drayRbstracts XIV OPTIMA (Organisation
for the PhyteTaxonomic Investigation of the Mediterranean Area) Meeting, Palermo (Italy): 24.

- MoTTl R, STINCA A. & DUWRIA G., 2012- Le piante aliene segnalate e/o affermate .innGagnpiainiacorso

Seminari®/irus, fitoplasmi e piante aliene di recente introduzioriRégiGaenpanipania, Settore SIRCA, Servizio

Fitosanitario Regionale. Napoli (Italia), 12 Aprjie.

Abstract e poster

- AMITRANO C., ARENA C., 2z0 L.G.,STINCA A,, BARILE R., @NTI P. & DE Micco V., 2018 Morphanatomical
and physiological respBmssiafpseudoacatiaplants to anthropogenic dust deposition in the Vesuvius National P
Book of Abstracts of the V International Plant Science ConferendgphdBisso della Societa Botanica Italiana,
1215 September 2018, Fisciano (Salerno, Italy): 125.

- LAZzARO L., BOLPAGNI R., ACOSTAA.T.R., MORNI M., ALEFFI M., ALLEGREZZA M., ANGIOLINI C., ASSINI S.P.,
BAGELLA S., BNARI G., Bovio M., BRACCOF., BRUNDU G., BUFFA G., CACCIANIGA M., GARNEVALI L., GESCHIN S.,
CIASCHETTIG., @GONI A., DI CEccoV., FOGGI B., RATTAROLI A.R., GENOVESI P., GENTILI R.,

GIGANTE D., LONATI M., LUCCHESEF., MAINETTI A., MARIOTTI M., MINISSALE P., RARURA B., FELLIZZARI M.,

PERRINO E., RRONE G., ROGGIO L., FOLDINI L., FOPONESSIS., RRISCOI., PROSSER-., RIGLISI M., ROSATI L.,

SFLVAGGI A., DTTOVIA L., PAMPINATO G., SANISCI A., STINCA A., VENANZONI R., MCIANI D., VIDALI M.,

VILLANI C. & LASTRUCCIL., 2018 An assessment ahifects of invasive alien plants on habitats in Italy: first results f
the ISPRA&ISV conventi®aok of Abstracts of Neobiota 2018w 16ternational Conference on Biological
Invasions: New Directions in Invasion Biology,September 2018, Dublire{and): 84.

- BRUNDU G., ALESSANDRINI A., ARDENGHI N.M.G., B\RNI E., BEDINI G., ELESTFGRAPOW L.,
CIANFAGLIONE K., COGONI A., DOMINA G., FASCETTIS., ERRETTI G., IBERITE M., LASTRUCCIL., LAZZARO
L., LozANO V., MAINETTI A., MARINANGELI F., MONTAGNANI C., CRSENIGO S., BCCENINI S., BRUZZI L.,
PoGaGIO L., ROIETTI C., RROSSERF., RANFA A., ROSATIL., SINTANGELO A., ELVAGGI A., SSAMPINATO G.,

STINCA A., VACCA G., VILLANI M., SNnIscALcO M.C., 2018 Presence and distribution of invasare sfienies of
Union concern in ltaly: insights into national application of the Regulation (EUBd¥é&. df1ABA(Hts of
Neobiota 2018. #0nternational Conference on Biological Invasions: New Directions in Invasion Bidlogy, 3
September@8, Dublin (Ireland): 83.

- BONARI G., KNOLLOVA I., VL | KOVR., 3] L AKG., XYSTRAKISF., GHYTRY M. & DATA CONTRIBUTORS
(ACOSTAA.T.R., AlGIOLINI C., BERGMEIERE., BERTACCHIA., BOUBAKR S., @STAJ.C., DDUKH Y., KADIK
L., MOHAMED A., NETO C., FESARESIS., RSATIL., ELVI F., STIRIOU A., STINCA A., TURCATO C., MCIANI
D.), 2018 Towards a new electronic archive for European pine forest: CircumMed+EuBdekef-dosstaaatabase

27 Congress of the European Vegetation Survey (IAVS Warkigu p) , Wr oc Gaw ( Pol and)
- CALABRESE V., EVANGELISTA A., CARRANZA M, STINCA A. & STANISCI A., 2018- Pinete a Pino mugo
del | " Appenni no c e ntbaCbongress of Bé ImllaaSociety lmfa/aggtation Science, Catania

(Italy), 57.04.2018.

- STINCA A., DI SALVATORE M. & CARAFA A.M., 2017- Ballota pseudodictamn(ls) Benth.: micromorphological
diversity of trichdBmesk of abstract of the IV International Plant Science Conference, 112° Congr&8ssiedizlla
Botanica Italiana, Parma: 67.
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- DEMicco V., 1zzo L.G., AVITRANO C.,STINCA A., ARONNE G., BARILE R., ®NTI P. & ARENA C., 2017
Anthropogenic impdbe Vesuvius National Park: effect of dust accumulaGentoaritaiesibil.) DC. subsp.
ruber. Book of abstract of the IV International Plant Science Conference, 112° Congresso dBldaBmzieta
Italiana, Parma: 40.

- STINCA A., PARRELLA G., GRECO B., D 6URIA G., GENNAMO G. & MOTTI R., 2017- Impatti fitosanitari

del | ' i nvArajiasariaferBtat. in Campania (Sud Italia): identificazione di isolati del sottogruppo IA e |
Cucumber mosai c vVvirus.a Woroksehzopo nae |ISloGsltsetniitbuitloe pdeer
del |l "I stituto per |l a Protezione Sostenibile delle

(Napoli), 1112.05.2017.

- RoccoD., AGRELLI D., GONZALEZ M.l., MINGO A., MOTTI R.,STINCA A., COPPOLAI. & ADAMO P. 2017
Spontaneous plant colonization of brownfield soil and sludges and effects on substrate propertpsamd pollutants
Geosciences Union. General Assembly 2017, Vie@28z0232017.

- VISCONTID., GIOIA L., HORENTINO N., STINCA A., AGRELLI D., MOTTI R., ADAMO P. & FAGNANO M., 2016
Accumulation of Zn and Cr in Native Plants Growing on a Farmland Polluted by lllegal Tannery Sludges Disposa
Result#\tti del XLV Convegno della Societa Italiakgyddnomia, Sassari-42.

- VISCONTID., GIOIA L., HORENTINO N., STINCA A., CAPORALEA. G., MoTTI R., AAMO P. & FAGNANO M.,

2016- The Potential of Native Plants to Accumulate Heavy Metals from an Industrial Polluted Siii derkliminary Re
XLV Convegno della Societa Italiana di Agronomia, Sas&&ri: 34

- FRATEL., EVANGELISTA A., STINCA A., SHAMINEE J. H. J., HNNEKENS S. M., GRRANZA M. L. & SANISCI
A., 2016 Vegetation databases atednfoagalysis of high mountain EU haisttiats edetogical and structural changes
incentral Apenni2&s European Vegetation Survey meeting (IAVS Working Group), RbAyeri62016.

- EVANGELISTAA., FRATEL., STINCA A., CARRANZAM. L. & SANISCIA., 2016 VIOLA: database of high mountain
VegetatlOn of centraL ApenBioeks of Abstract 25European Vegetation Survey meeting (IAVS Working
Group), Rome: 41.

- EVANGELISTAA., RRATEL., STINCA A., CARRANZA M. L. & SANISCIA., 2016 VIOLA: database of high mountain
vegetation of central AgeAttiidelle Giornate della Ricerca Scientifica. Dipartimento di Bioscienze e Territorio.
Marzo 2016. Universita degli Studi del Molise: 109.

- SALERNO G., STINCA A., GIACCONE M., SOGNAMIGLIO P. & BASILE B., 2015 Ethnobotanical use ofkags (
carcal.) in Southern Itd&pok of Abstract V International Symposium on Fig, Naples: 108.

- STINCA A., RcclARDI M., 2014 A walk through the botanical landscape of GapBdsiaocho A.Field tripook.
6PV 1 Fossil and extant plants in segliarehtvolcanic environments of the Campania Regddr0s0atA0ialy)
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Valutazione della genotossicita di nanoparticelle di biossido di titanio
(TIQ) in spermatozoi umanin vitro

S.S.D BIO/06D.R. n 789 del 22/11/2017 ANATOMIA COMPARATK OLOGIA
Relazione finale Dr. Filomena Mottola

Abstract

Le nanopatrticelle di biossido di titanio-{mO2) sono una varieta di nanoparticelle ingegnerizzate
solitamente utilizzate oggi nei prodotti di consumo, in grado di compromettere il sistema
riproduttivo maschile grazie alla loro capacita di attraversare la barriera del etesticolare.
Questo studio, svolto presso il dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali Biologiche e
Farmaceutiche del |l Universietld @&eanblid oCamp anias
annuale settore BIO/06 D.R. n 789, presenta nuovi dati sugli effetti genotossici di due concentrazioni
di nTiQ (1 pg/L e 10ug/L) per tempi diversi, in spermatozoi umamiitro. La genotossicita e stata
evidenziata utizzando diversi approcci sperimentali (test Cometa, test TUNEL -R@R[Dstabilita
genomica del templato (%GTS). I risultati hanno mostrato una perdita statisticamente significativa
dell'integrita del DNA dello spermatozoo e un aumento della sogliaminientazione del DNA degli
spermatozoi esposti. Inoltre, I'analisi RAPOR ha evidenziato una variazione dei profili polimorfici
del DNA spermatico esposti alin®, che comporta una riduzione della percentuale di GTS. Questa
ricerca fornisce prove dellgenotossicita di +TiQ sullo sperma umano, che probabilmente si
verifica attraverso la produzione di stress ossidativo.

Introduzione

L'ampio uso dedl nanotecnologia, il numero e la varieta di nanopatrticelle (NPs) a cui gli organismi
pOSsSoNno essere esposti, aumenta la preoccupazione per il potenziale effetto negativo, in particolare
per la salute umana. Si tratta di particelle con dimensioni infereorB00 nm che ritroviamo in
prodotti di uso quotidiano come articoli sportivi, pneumatici, indumenti resistenti alle macchie,
protezioni solari, e molto sfruttate in medic
bersaglio (Sazid H, 2018)raTle varieta di nanoparticelle ingegnerizzate oggi utilizzate, le
nanoparticelle di biossido di titanio (B)&ono tra le piu usate nei prodotti di consumo: cosmetici e
creme solari per le loro efficienti proprieta di assorbimento di raggi UV senzaslspe della luce
visibile. Considerate precedentemente come biologicamente inerti per gli organismi esposti sono
state recentemente classificate dall’> Agenzi a
potenzialmente cancerogene per 'uomo (esufpo 2B), sulla base dei risultati di studi scientifici
riguardol la loro cancerogenicita (Baan et al., 2006).

Dato I'ampio uso di4TiQ e quindi la sua massiccia presenza nell'ambiente, I'attenzione dello studio

e stata focalizzata sullimpatto sul pateiale riproduttivo maschile, in particolare gli effetti
genotossici di +TiQ sugli spermatozoi umaim vitro. E noto che le{TiQ, data la loro dimensione
(scala nanometrica) sono in grado di attraversare la barriera efesticolare e indurre
inflammazione, citotossicita e le alterazioni dell'espressione genica che portano a compromissione
del sistema riproduttivo nei topi (Lan and Yang 2012) .

Questo lavoro di ricerca presenta dati riguardanti il danno al DNA di spermatozoi umani espibisdi

adue concentrazioni di1iQ per tempi diversi. Dunque, liquidi seminali di pazienti sottopadgst di
screening di base, provenienti dal Pol o Ostetri
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Campania, sono stati trattati conhOz (1 pg/L e 10ug/L) per 15, 30, 45 e 90 minuti; gli effetti sulle
cellule spermatiche sono stati evidenziati utilizzando diversi approcci sperimentali: Test Comet; Test
TUNEL, RAPBCR e stabilita genomica del templato (GTS%).

Metodi

Sono stati seleanati 56 liquidi seminali di pazienti tra i 25 ei 43 anni con buoni parametri secondo
le linee guida 2010 dellOMS. | campioni sono stati purificati mediante centrifugazione discontinua
in gradiente di densita del 480% per recuperare la popolazione cklhe altamente mobile e vitale.

Ciascun campione purificato € stato diviso in quattro aliquote (16’Sp9rmatozoi/ml) trattate con

1 pg/ L di nTiQ, 10pg/L di nTIQ, benzene alla concentrazione di dml usata come controllo
positivo (Rocco et &012) e aliquota non trattata usata come controllo negativo. L'incubazione é
stata eseguita in MEM a 37 ° C. Dopo l'esposizione i campioni sono stati lavati con i 1xPBS e i
parametri seminali rivalutati.

Successivamente, una parte della sospensiogltulare e stata utilizzata per la preparazione dei
vetrini per il test Comet che mostra l'integrita del genoma, test Tunel che analizza il processo
apoptotico (45 ul), e la restante parte (20Qul ) utilizzat a per | 7 1 s«
I * amp | i mediante ZRARIICR allo scopo di indagare a livello molecolare la natura degli
squilibri genetici determinati dal trattamento e calcolare la percentuale di stabilita genomica
(GTS%).

Risultati

L'esposizione a jg/L e 10ug/L nTiQ per 15, 30, 45 e 9Gninuti non ha indotto variazioni
statisticamente significative della vitalita, mentre la motilita (progressiva e non progressiva) e
risultata ridotta dopo 45 e 90 minuti di trattamento con entrambe le concentrazioni scelte.

| dati del test Comet hanno rstrato una perdita statisticamente significativa dell'integrita del DNA
degli spermatozo per tutti i tempi di esposizione per entrambe le concentrazioni testate. In
particolare il danno al DNA e risultato maggiore alla massima concentrazione. | valoutiopier i
campioni non trattati indicano una percentuale di DNA nella coda della cometa pari a 17,46 + 2,31
(15 min) a 18,42 £ 1,03 (30 min), 21,79 £ 0,76 (45 min) e 23,15 + 1,05 (90 min ). Invece, la percentuale
di DNA della coda dello sperma espostoja¥ L nTiO2 va da 19,32 + 1,55 (15 min) a 26,42 £ 0,76
(30 min), 32,45 + 0,86 (45 min) e 48,54 £ 2,03 (90 min ). | risultati dopo il trattamentpge/ 10

Ti& hanno mostrato valori del DNA della coda che vanno da 22,49 + 1,17 (15 min) a 30,59 £+ 0,6
(30 min), 43,16 + 0,57 (45 min) e 60,05 £ 1,50 ( 90 minuti). | campioni trattati con benzene hanno
mostrato una percentuale di DNA della coda pari a 38,00 + 1,5 (15 min), 42,00 + 0,50 (30 min) e
43,70 + 1,80 (45 min), 67 £ 2,4 (90 min).

I risultatidelt est TUNEL hanno evidenziao un aumento st
della frammentazione del DNA spermatico per entrambe le concentrazioriid2 testate e per tutti i

tempi di esposizione. La percentuale di DFI dei campioni noratra&ttstata di 11,12 + 1,27 dopo 15
minuti, 18,33 £ 1,72 dopo 30 minuti, 18,83 + 2,04 dopo 45 minuti e 17.63 = 1.45 dopo 90 minuti. La
percentuale di DFI dopo diversi tempi di esposiziongug 1L rTiO2 varia da 20,13 £ 0,70 (15 min) a
38,26 = 0,70 (3@nin), 25,6 + 0,23 (45 min) e 23,00 £ 1,0 (90 min). Il trattamento jagl0L RrTIO2 ha

indotto valori di DFI% compresi tra 25,50 + 1,25 (15 min) e 45,20 + 0,50 (30 min).

Riguardo il pattern polimorfico relativo ai controlli negativi si sono osservatdebari90, 270, 450,
500, 510, 560, 650, 850, 910, 950, 1000 bp. Il trattamento cpg/ll di rTiIO2 ha indotto solo la
comparsa di nuove fasce rispetto al controllo; in dettaglio due bande dopo 15 e 30 minuti di
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esposizione, tre dnde dopo 45 minuti e quattro bande dopo 90 minuti. | pattern elettroforetici relativi

agli esperimenti effettuati alle concentrazioni di i/ L n-TiQ hanno mostrato la comparsa di una
nuova banda e la scomparsa di quattro bande rispetto al contrald.5 minuti, mentre 30 minuti di
trattamento hanno indotto la comparsa di una band e la scomparsa di cinque gruppi. Dopo 45 e 90
minuti di esposizione alla stessa concentrazione, si sono verificate tre nuove bande e la scomparsa di
quattro bande rispettal controllo 4,50 + 0,60 (45 min) e 24,45 £ 0,85 (90 min).

| profili polimorfici ottenuti da RARBCR sono stati utilizzati per valutare la percentuale di stabilita del
genoma (GTS%) nello sperma umano espostatro a nTiQ. |l trattamento con 1y/ L di nTiQ ha
indotto una diminuzione della stabilita genomica del 18% dopo 15 e 30 minuti, il 27% dopo 45 minuti e
il 36% dopo 90 minuti. La stabilita del genoma dei campioni trattati cqrgAlOdi rTiIQ e stata ridotta

del 45% dopo 15 minuti, 54% doB6 minuti e 63% dopo 45 e 90 minuti di esposizione.

Conclusioni

| risultati di questo studio mostrano una genotossicita evidente delle nanoparticelle di biossido di
titanio anche a basse concentrazioni, aeterm
conseguente innesco di morte cellulare programmata in spermatozoi umani. Il danno genotossico
sembra esplicarsi attraverso la formazione di specie radicaliche in quanto i risultati dellePR&RPD
evidenziano un maggior numero di scomparse di banderddili dei campioni trattati con TiQ

piuttosto che eventi di comparse di nuove bande; cio indica la formazione di addotti al DNA e/o
rotture nella doppia elica che molto spesso p
del | ' os s pegessere i prinnipali neediatori del danno al DNA indotto da agenti genotossici.

In cosiderazione di questo, aumenta la preoccupazione per la salute riproduttiva, in particolar modo
per i mas c hi esposti i ncons ap e vqudstm aamdpaticellea c a
nell ” ambient e, con il rischio di generare d
potrebbero essere trasmessi alla prole.

Tuttavia si rendono necessari stuth vivg per valutare lincidenza delle nanotecnologie
sull'infertilita e sugli aborti spontanei anche dopo tecniche di fecondaziontro.
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Estrazione DNA ed RNA, amplificermdiente saggi di PCR e Real Time PCR, scrt
molecolare per HPV, HCV, HBYV, fibrosi cistica e fattori della coagulazione, alles
colture cellulari dal liquido amniotico e da sangue periferico ed esecuzione dei r

screening delle principali aneuploidie cromosomiche mediante tecnica FISH.
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Data AA 2009/2010
Nome e indirizzo del datore di lavord’niversita degli studi della Campania Luigi VarwitéliVivaldi, 481100 Caserta
Tipo diimpiego  Tutorper il master in Biotecnologie Applicate alla Riproduzione Assistita

Data Dal 4 settembre 2006 al 4 settembre 2007
Nome e indirizzo del datore di lavord=0muneéli Lusciano
Tipo di impiego Servizio Civile Naziongdler oget t o fiAncor a
Principali mansiomesponsabilita | n s iAssistenza anziani e disabili

ISTRUZIONE E FORMAZIONE
18 Dicembre 2015

Nome e tipo di istituto di istruzione 0Scu<')la di Dottorato'per Ig Scien;e d'ella Vita e dell'amtientersita degli
formazione studi della Campania Luigi Vanvitelli
Principali materie / abilita professiona??ttorato di ricercm Biologia Computazionale
oggetto dello studio  Ciclo XXVIII .
Titolo della tesi  Antigenotossicita di curcuma e@ljidico in amniociti umani
Data 08 Ottobre 2012

Nome e tipo di istituto di istruzione niversita degli Studi di Teramo Facolta di Medicina Vetetianiea Magistrale in
formazione Biotecnologie della Riproduzione (LM.9)
Titolo deltsi Caratterizzazione mediante tecniche di citogenetica molecolare di un marker cromosomi
sovrannumerario causa di infertilitd maschile.

Data

Crediti Universitari acquisiti 120

Principali materie / abilita professionaﬁ”esnmemo di colture cellulari e trattamento di campioni da sangue periferico. Harvestin
colture cellularbandeggio di cromosomi metafisici con tecniche GTGNCHG e Ag
Ricostruzione cariotipo con utilizzo del software GENIKON versione 3.7. Estrazione di DI
amplificazione mediante PCR, Screening molecolare di fibrosi cistica e microdelezioni de
cromosomY. Costruzione e marcatura di sonde specifiche per FISH su metafasi linfocital
Analisi FISH su spermatozoi per la determinazione di aneuploidie cromosomiche. Analisi
liquido seminale e test di frammentazione del DNA spermatico.

Votazione 110/110 e lode

Data 15Dicembre 2008
Nome e tipo di istituto di istruzione niversita degli studi della Campania Luigi Vanvieltolta di Scienze MM.FF.NN.
formazione  Master Universitario di I° livello in: Biotecnologie Applicate alla Riproduzione Assistita
Titolo della tesi Crediti S1 ndrome del | 60Ovaio Policistico

oggetto dello studio

Universitari acquisti 60
110/110 e Lode

Data 29Maggio 2008

Nome e tipoidtituto di istruzione o Universita degli studi della Campania Luigi Vaniitelérfacolta di Biotecnologie
formazione Laurean Biotecnologie Mediche
Titolo della Tesi Uomo Ambiente e salute

Votazione

Votazione 99/110

Data  Luglio 2003
Nome e tipo di istituto di istruzione ¢-1C€0 Socio Psico Pedagogico
formazione

FORMAZIONE PGEAUREAM

Data 22 Febbraio 2013
Nome e tipo di istituto di istruzione oDipartimento di scienze della étaeconda Universita degli studi di Napoli
formazione

Principali materie / abilita
professionalggetto dello studio

Corso di aggiornamento teoHea at i c 0 : L6iter diagnostico
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Data

Nome e tipo di istituto di isinezo
formazione
Principali materie / abili

professionali oggetto dello stu

Data
Nome e tipoidtituto di istruzione
formazione
Principali materie / abili

professionali oggetto dello stu

Data
Nome e tipo di istituto di istruzior
formazione
Principali materie / abili

professionali oggetto dello stu

MADRELINGUA

ALTRE LINGUE

Capacita di lettur
Capacita di scrittul
Capacitdi espressione ora

CAPACITA E COMPETEN;
INFORMATICHE

TITOLI ACCADEMIC

Data

ALTRE CAPACITAE
COMPETENZROFESSIONALI

11 Novembre 2009
Societa di Genetica Umana

Corso di aggiornamento in strumenti di bioinformagicap | 6 anal i si C
Microarray

21-2223 Aprile 2009
Facolta di Scienze MM.FF.Ndé&conda Universita di Napoli

Corso di traini
base e recenti applicazioni.
dal 15 Settembre 2008 al 15 Dicembre 2008

Clinic Center Her@aboratorio di PMA Giugliano In Campania (Na)

ng e aggiornamento pr

Attivita di tirociniotecniche di procreazione medicalassrgtta umana, assistenza P
up ovocitario, 1@BISI, Embryo Transfer.

italiano
INGLESE

BUONO
BUONO
BUONO

Conoscenza e utilizzo dei sistemi operativi Apple e Microsoft e rela@orapgieratia
utilizzo di software di analisi dati scientifici e creazione di grafici (GraphPad PRI

Dal 15 Ottobre 2013 ad oggi

Cultore dellamatenme r | 6 i n SIOIOGIA | EECNIGHE i
DELLA RIPRODUZIOp#E il corso di launeegistrale in Bioloddpartimento di

Scienze e Tecnologie Ambientali, Biologiche e Farmdodugiditd degli studi della
Campania Luigi Vanvitelli, Caserta

Cultore dellamateae r | 6 i n BIOTECHMOhOGIE RELLA RIPRODUZIONE
DELLA RIPRORIDNEper il corso di laurea magistrale in BiDlipgidimento di
Scienze e Tecnologie Ambientali, Biologiche e Farmdoéugisiitd degli studi della
Campania Luigi Vanvitelli, Caserta

Cultore della materlae r | 6 i n SANATOMIMEDGMPARARR il corso di
laurea triennale in Scienze BioloDiglaetimento di Scienze e Tecnologie Ambientali,
Biologiche e Farmaceutidnéversita degli studi della Campania Luigi \Gemsetedi,

Cultore della matermge r | 6 i n ARATOMIAMENIKper il doiso di laurea
triennale in Scienze BiologiClipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali,
Biologiche e Farmaceutidnéversita degli studi della Campania Luigi \Gemsetedi,

Conoscenza e utilizzo di tecniche per lo statinael DNA:

valutazione della lunghezza della sequenza telomerica-RiERiamidivprse specie
animali (bufalo, bovino, capra) e uomo

Espressione genica

Comet Assay

Diffusion Assay

RAPEPCR

DCFHAssay

Test di frammentazione del DNA in sperened¢tinéé del cumulo ooforo (TUNEL Assay)
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Estrazione automatica di acidi nucleici (DNA e RNA) da cellule e tessuiedianaémuale
metodo feneboroformio e isopropasmformio;

RTPCR

Preparazione di colture cellulari di linee embrionali di spigola

Allestimento e gestione stabulario

Conoscenze approfondite delle linee guida nazionali ed internazionaliceomgerdeltdi i

genetica, citogenetica e infertilita di coppia

CAPACITA E COMPETENZE  Spiccata attitudine al lavoro di gruppo e abilita a lavorare nel rispetto delle scadenze. C

RELAZIONALI ED ORGANIZZATIVE predisposizione al lavoro in ambiente multietnico e forti capacita di adattamehittgrazie so

all 6intensa esperienza maturata all 6est
gestione ed organizzazione del lavoro e delle risorse umane. Capacita di comunicare i
chiaro, sintetico ed edrtfniversitaice dgcersezpér eorsiadi |
formazione.

PATENTE B

BREVETTI Brevetto subacqueo A0Open Water Diver o n/
Presso: Professional Association of Diving Instructors (PADI).

PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE

VL.

M. Santonastaso,MOTTOLA. Colacurci, C. lovine, S. Pacifico, M. Cammarota, F. Cesaroni, L. Rocco (accepted
for publication) In vitro genotoxic effects of titanium dioxide narbi@jiclebman sperm cells. Mol Re
Devel

Rocco L., SantonastasoMID,TTOLA.FCostagliola D., Suero T., Pacifico S., Stingo VGéroi&yicity
assessment of TiO2 nanoparticles in the teleost Danio rerio. ECOTOXICOLOGY AND ENVIRONMENTAL
SAFETY,113:228.

Della Torre C., Buoneder, Frenzilli G., Corsolini S., Brunelli A., Guidi P., Kocan A., \NHDioTOLMN.F

Nigro M., Pozo K., Randelli E., Vannuccini ML., Picchietti S., Santonastaso M., Scarcelli V., Focardi S., Marcomini A.
Rocco L., Scapigliati G., Corsi |. (ROLENce of titanium dioxide nanoparticles oteft@;Hl8rodibernzo

dioxin bioconcentration and toxicity in the marine fish European sea bass (Dicentrarchus labrax). ENVIRONMENTAL
POLLUTION, 196235

Rocco LMOTTOLA.FSantonastaso Baputo V., Cusano E., Costagliola D., T. Suero T., Stingo % (2015) Anti
genot ox i-tocophdrdl dnd Anthocyarin tddcounteract fish DNA damage induced by musk xylene.
ECOTOXICOLOGY, 24(9):3626

Rocco L., Santonastaso M., NigttCMTOLA.FCostagliola D., Bernardeschi M., Guidi P., Lucchesi P., Scarcelli

V., Corsi I., Stingo V., Frenzilli G. (2015) Genomic and chromosomal damage in the marine mussel Mytilus
galloprovincialis: effects of the combined exposure to titanium dioxide aataaakticum chloride. MARINE
ENVIRONMENTAL RESEARCH, 181:144

Nigro M., Bernardeschi M., Costagliola D., Della Torre C., Frenzilli G., Guidi PMQudchieai.fP.,

Santonastaso M., Scarcelli V., Monaci F., Corsi I., Stingo V., RBrcallOZ2nd CdCI2-exposure to

titanium dioxide nanoparticles and cadmium: Genomic, DNA and chromosomal damage evaluation in the marine fist
European sea bass (Dicentrarchus IAQEMTIC TOXICOLOGY, 168:72

COMUNICAZIONI SCIENTIFICHE

1.

M. Satonastaso, A. Natella, R. lanRielM®TTOLA. Avitabile, L. Rocco, C. Trotta (2018) Effetto protettivo della
curcumina sulla qualita di spermatozoi criocdefseprajresso nazionale Societa Italiana Riproduzione Umana
(SIRU).

F. MOTTOLA.Scudiero, C. lovine, L. Rocco (2018)o evaluation of ellagic acid effect in Danio rerio
embryosuropean Journal of Histochemistry. Vol. €&.p. 25

F. MOTTOLAM. Santonastaso, C. lovine, M. Ferrara, V. Feola, M. Di Donato, Eolgaring, N. Rocco

(2017). Effetto benefico della curcumina sul DNA di spermatozoi crioconservati XX CONGRESSO NAZIONALE SIGL
Stato: INVIATQD: 914
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Concetta lovifrd LOMENA MOTTQMerianna Santonastaso, Nicola Colassimo Ferrara, Veronica Feola,

Federica Farina, Lucia Rocco (ZiWrgic effect of curcumin and ellagic acid on genomic stability of human
amniotic cells.®6@ONGRESS OF THE ITALIAN SOCIETY OF BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY
(SIB): p022
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446

Santonastaso NMOTTOLA, FCaprio F., Stingo V., Colacurci, N., Rocco L. (2016).Negative impact on ovarian
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Vol 60, N. 1s, 14.

MOTTOLA.FSantaasstaso M., Feola, V.,lovine,C.,Stingo,V.,Rocco, L. (2016) In Vitro modulation of cadmium
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MOTTOLA.Hovine C., Feda Santonastaso M., Stingo V., Rocco LI§20tt6)effects of TiO2 nanoparticles
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Environmental Mutagenesis and Genomics Society: p029

MOTTOLA FCostagliola D, Ferrara M, Suero T, Napolitano A, Savarese G, Ruggiero R, Santonastaso M, Rocco L.
(2015). Curcuma e atiipoico proteggono il DNA di amniociti umani dallo stress ossidativo. In: Atti XVIII Congresso
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MOTTOLA.FGuidi P., Santonastaso M., Bernardeschi M., Suero T., Scarcelli V., Stingo V., M. Nigro M., Rocco L.,
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Il cannabidiolo (CBD) e la cannabidivarina (CBDV) sono fitocannabimmdienuti nellalCannabis un genere di pianta
delle angiosperme, dell'ordine delle Urticales e della famiglia delle Cannabangaeibison composti terpenofenoliai

21 atomi di carbonio che includono un anello di dibenzopirano ed una catena alchilica (Figura 1). Il CBD e strutturall
correlato al noto fetraidrocannabinolo (THC) e si ritrova insieme al suo analogo propilico (CBBNS piante diC.
sativaeC.indicaLaCannabipu, esercitare effetti sul pedetamgnienrganinato:
il sistema endocannabinoidéNello specifico, i recettori cannabinoidi (CB1 e CB2) sono recettori metabotropi
appartenenti alla numerosa famiglia dei recettori accoppiati alla proteina G (GPCR). Tali recettori di membrana cons
in sette domini trans membrana (7TM) con un terminale amminico extracellulare ed un terminale carbonilico intracel
(Howlett et & . 2002) . Tal i recettori son diversamente di
abbondanti e pi%¥ ampiamente distribuiti nell 6encef
periferico e non sono correlati edfetti psicoattivi. Ad oggisvariati sono gli effetti farmacologicioti di queste due

molecole che, a differenza del THC, non hanno proprieta psicotrope. CBD e CBDV sono antiepilettici, anticonvulsiv

antipsicotici (FernandeRuiz et al., 2013; Hil et al ., 2012) ; inol tre, - sta
i nfiammazione e mostra unodelevata attivit?’ antitumo
A B

CHj

CBDV

Figura 1: Strutture chimiche delle due molecole: CBD e CBDV

Ad oggi, pero pochi sono gl i studi riportati i n | e
Cannabidivarina su cellule tumorali. Inoltre poco
Pertanto, lo scopo dpresente lavoro di ricerca & stato proprio quello di valutare la tossicita celhdatta dai
fitometaboliti su diverse linee tumorali mediante test preliminari di vitalita cellulare come MTT assay |
spettofotometrico riguardante taluzione deiSali di tetrazolio in formazano ad opera delle succinato deidrogen:
mitocondriali) e Casy assay (test di conta cellulare basata su passaggio cellulare in campo elettrico). Test di geno
sono stati effettuati mediante Comet assay (valutaziondaselo al DNA con corsa elettroforetica dei nuclei in camp
elettrico a pH basico) con e senza I"ausilio di enzimi (FPG ed Endo lll) ossidanti le basi puriniche e pirimidiniche del
rispettivamente. Inoltre, per la determinazione di effetti severi BIA,0 test dei micronuclei & stato utilizzato non solo
per la valutazione di nuclei atipici di dimensioni ridotte rispetto ai nuclei cellulari normali, ma anche per effettuare
valutazione di cellule apoptotiche, necrotiche e picnotiche, nonché di waciolitici carioressici. Lo studio riguardate
I'invecchiameto cellulare € stato effettuato studiando la lunghezza telomerica delle cellule trattate con i fitocannak
mediante qPCR.

Parte dei risultati ottenuti nel presente progetto di ricenca gia stati pubblicati nel lavoro di Russo et al. (2018) dal titolc
ALow doses of widely consumed cannabinoids (cannabi
aberrationsinhumader i ved cel |l so0 ed al c u neaflapdsehtd relazibne gona estrapolate oz

lavoro (in formato PDF) allegato.
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Per wvalutare | 6eventuale riduzione della vitalitd
analisi statistica uizzando il programma Graphpad Prism Analysis 5, attraverso il quale le percentuali di effetto, otte
da test indipendenti, s o0no s,sibéald cencantrariane dy aompmdtoecapack di fidurr
del 50% la proliferazioneellulare, con i rispettivi limiti fiduciali al 95%, attraverso umanlinear regressior{log agonist
vs. normalized responseariable slope). Sono state utilizzate le linee cellulari di carcinoma polmondi49)Aepatico
(Hep-G2), colonrettale (Cace?) e mammario (MDAMB-2 3 1) . Il nol tre, al fine di c
s u cellul e tumoral:| con l 6attivit?’ c i t o nasnsadike,ci aest dis p
citotossicita sono stati effettuati anche nei confronti di fibroblasti dermici umani non trasformati (TelCOFS02MA). | vz
di ICso, ottenuti dopo 72h di esposizione, sono riportati in Tabella 1 in cui sono stati calcolati anche gli indici di selet
(SI), dati dal rapporto & normal cells/lGecc ancer cel |l s, per valutare se |

selettivamate rivolta alle sole cellule tumorali.

Tabella 1 Valori di I1Cso, espressi inM con un intervallo di confidenza pari al 95%, ottenuti mediante MTT
assaya 72 h su differenti linee cellulari Ca@p MDA-MB-231, HepG2, A549 e TelCOFS02MA per CBD e
CBDV, con rispettivi indici di selettivita ottenuti dal rapporto trad@elle cellule fisiologiche e I&delle cellule

tumorali.
ICs0 S|
Cell line CBD CBDV CBD CBDV
31.89 42.30
TelCOFS02MA (25.05i 40.61) (26.30i 66.44)
27.66 32.91
A549 (23.82i 32.12) (27.89i 38.82) 1.15 1.28
15.80 19.75
Hep-G2 (11.33i 22.05) (13.86i 28.11) 2.02 2.14
35.24 46.02
Caco2 (28.231 43.98) (40.017 52.93) 0.90 0.92
25.84 38.09
MDA -MB-231 (23.617 28.28) (32.39i 44.83) 1.23 1.11

| piu bassi indici di selettivita sono stati ottenuti per le CGAa contatto sia con il CBD che con il CBDV
(rispettivamente 0.90 e 0.92), mentre i piu alti valori di Sl fanno riferimento alle cellule di carcapatico

(rispettivamente 2.02 e 2.14). Dunque, in accordo con Dermingan e collaboratori (2015), per i quali un val
SI > 2 =~ indice di
tumorali, e stato evideatche sia CBD che CBDV esercitano una citotossicita selettiva nei confronti di celluls

unbdalta citotossicit? sel et

epatocarcinoma He@2, risultando in tal modo le cellule di elezione su cui approfondire lo stud

Successivamente, trattando le HepG2 con i cannabinoidi per 24vikglita cellulare é stata valutata mediante
l 6util i z-zekule GASN®. |cisultati, aportati in Figura 2, sono stati ottenuti mediante analisi statisti

utilizzando Onevay Anova Dunnettds Multiple Compualeé statan

valutata la differenza statistica di attivita dei singoli campioni in relazione al controllo negativo. La significat
statistica dei risultati € stata espressa pe0*05. Le concentrazioni di non significativa riduzione della vitalit:
cdlulare sono state scelte per la valutazione del danno genotossico effettuata mediante Comet assay e |

in Figura 3. Il Comet assay (Single Cell Gel Electrophoresis o0 SCGE) e un saggio utile
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non solo per valutare la genogasta di sostanzen vitro, ma anche per analizzare danni al DMAvivo negli
studi di biomonitoraggio. Grazie a questa tecnica le cellule, sospese in gel di agarosio e piastrate su un:
vengono prima sottoposte a lisi con detergenti per libdaieA, poi ad elettroforesi (neutra o alcalina) e quindi
trattate con coloranti fluorescenti. Al microscopio a fluorescenza, le cellule non danneggiate si presentano
nucleo tondeggiante e compatto, mentre le cellule danneggiate presentano ne@aésf®BU 0 meno accentuata
del DNA con formazione di una struttura "a cometa” la cui coda € costituta da frammenti che sono migrati
I'anodo e la cui testa risulta costituita dal resto del nucleo non danneggiato. Maggiore é infatti la framment
nucl eare ottenuta a seguito della corsa elettro
e stato possibile osservare un danno significativo al DNA gia alla concentrazione di 2 pM sia di CBD ¢
CBDV. Inoltre, il danno al DN/Ae stato valutato anche mediante I"ausilio di enzimi (FPG ed Endo Ill) ossidze
le basi puriniche e pirimidiniche del DNA, ed i risultati, riportati rispettivamente nelle Figure 4 e 5, evidenz
un significativo danno al materiale genetico gia alla cotmegione di 0.66 uM. In Tabella 2, invece, sono
riportati i dati circa la valutazione del danno severo al materiale genetico (apprezzabile per mezzo di alter
delle dimensioni nucleari) attraverso la valutazione del numero di micronuclei apparéeoeltie binucleate
(BMNi), del numero totale di micronuclei ossia piccoli nuclei addizionali che presentano un diametro d
rispetto a quello dei nuclei normali (MNi), di nuclei con estroflessioni definiti germogli (Nbuds), di pc
nucleoplasmatif NPB) c¢che originano durante | 6anafase da
e necrotiche. La prima concentrazione di CBD e di CBDV capace di determinare un danno evidente al me
genetico con formazione sia di germogli nuclearidieellule apoptotiche che necrotiche € pari a 0.073 pM. ¢
deduce, dunque, che i fitocannabinoidi sono capaci di apportare danni al nucleo delle cellule tumorali gia &
mi ni mi di esposi zione e a concent diaanomolinlirisulathdetale
studio mostrano, dunque, che CBD e CBDV causano la formazione di comete, lI'ossidazione delle basi de
e l'induzione di micronuclei che si formano come conseguenza dell'aberrazione cromosomica struttu
numerica. Taleffetti sono stati osservati a concentrazioni simili a quelle presenti nel plasma di individui
fumavano Cannabis (Haney et al., 2016; Ohlsson et al., 1986). Infatti, le piu alte concentrazioni di CBD ril
a livello plasmatico negli individui satposti a questo studim vivo (dopo aver fumato) erano in un range
compreso tra 0,25 e 2,18 uM (Haney et al., 2016; Ohlsson et al., 1986), valori non molto diversi da quelli rif
in Tabella 2.
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Figura 3: Danno genotossico ottenuto trattando le HepG2 con cannabinoidi per 3 e 24 h. Il metanolo é
stato usato come controllo solvente. Le Barre indicaradoiri medi £SD ottenuti in tre esperimenti
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Tabella 2.Impatto dei dei fitocannabinoidi (uM) sulla formazione di MN e di diverse aberrazioni cromosomiche ddpo 3 h
espogione: cellule binucleate con micronuclei (BWNi), numero totale di micronuclei (MNi), germogli nucleari (Nbuds),

ponti nucleoplasmatici (NPB) e cellule necrotiche e apoptotiche. La significativa differenza rispetto al controllo negativo &

riportata pep O0 . 05,

RISV aA,.2018

Compounds Concentra- CPBI CT  BN-MN* MNi® Nbuds NPBs Necrosis Apoptosis
tions (uM) Mean+SD % Mean Mean Mean Mecan Mean Mean
(%)= SD %e)2SD (%) SD %e)£SD (%e)=SD (%e)xSD
Neg. Curl 0 2044003 - 5.25+0.35 5.75+0.35 4.75+035 3.50+0.71 6.25+0.35 3.00+0.71
CBD 0.07 2.00+0.08 392 6.50+1.41 650+1.41 16.00£2.12* 525+035 1625+1.77* 13.50+0.71*
0.22 1934004 1060 21.00+1.41* 31.00+£2.12* 2550+283* 850+141* 21.00+£0.70* 2525+3.18*
0.66 1.83+0.04 2022 31.25+247* 46.25+3.89* 3725+1.06* 10.00£1.41* 30.75+1.77*% 29.00+141*
2.00 1.72+001 3076 3925+3.89*% 53.25+247%* 43.00+2.83* 14.00+0.71* 3350+2.12* 37.25+1.77*
SC° 1.80+0.00 23.05 5.00+1.41 6.25+0.35 550141 325+ 1.06 6.75+1.06 3.00£0.71
CBDV 0.07 1.95+0.05 9.17 6.00+0.71 600+0.71  1525+1.77* 6004212 1525+247* 13.75+1.77*
0.22 1.93+0.04 1060 2600+2.83* 2975+1.77* 36.25+3.18* 1000+£0.71* 18.50+1.41* 201.75+1.06*
0.66 1.79£0.01 2403 3200+0.71* 4550+141* 4000+2.12* 1325+1.77* 245+141* 28.75+3.89*
2.00 1.7740.03 2597 41254247* 51.25+3.89*% 4575+247* 16.00£2.12% 34.75+247* 30.00+2.83*
Sce 1.81+0.02 2254 5.00+00 5754035 5.00+0.71 3254035 6.25+1.06 3.00+0.71
Pos. Curl 500 pg/mL 1.80+£0.01 2354 4225+530* 56.75+1.06% 3550+1.41* 11.75+£1.06% 1625+1.77* 925+3.18

Inoltre, la lunghezza telomerica delle cellule trattate con i fitocannabinoidi, & stata studiata mediante gPCR. Dun
DNA é stato isolato secondo il metodo QuiciC@cle Preparation (QCPLa concentrazione di DNA é stata valutata allo
spettrofotometro NanoDrop NDOOO e quindi il DNA é stato quantificato mediante iQuant Range dsDNA Quantificati
Kit (Genecopoeia, Rockville, MD, USA). La reazione a catena della polimerasi multiplex (MMgP&Riaéottenuta

d eLé sequengeoteiothariché Utilizpate &@me @rimereson® tabBeRyjue
riportate in O' Callaghan et al. (2008)-G5G TTT GTT TGG GTT TGG GTT TGG GTT TGG GTT TGG GBT), (5*
GGC TTG CCT TAC CC TAC CCT TAC CCT TAC CCT TAC CCR3)). Il software BioRad CFX Manager 3.2 € stato

utilizzato per registrare i dati grezzi Cycle Thresholds (Ct). Il numero di nanogrammi di DNA é stato calcolato utilizz

medi ante | 6utilizzo

curve standard su ciascuna piastra per i tesegh@i Telomerici nei campioni di DNA) e S (nei segnali del gene a cop
singola). Nessuna significativa differenza nella lunghezza telomerica é stata osservata trattando le HepG2 con cann
per 24h fino alla concentrazione di 18 pM.

Concludendo, élunque possibile affermare che gli effetti indotti dal trattamento con i cannabinoidi su linee cellulari
differenti. In particolare la potenziale attivita citotossica e genotossica dei cannabinoidi nei confronti di linee cel
tumorali risulta cofermata. Sebbene ci sia ancora tanto da studiare, € possibile ritenere che questi dati siano un imp
buto del |

sulle cellule di epatocainoma umano. Ciononostante, altri studi sono necessari per dimostrare come queste mo

contri nell a comprensione dattivit speci fi

naturali potrebbero essere usate come approcci complementari alle chemioterapie attualmente utilizzate per diver:

cancro e per studiare i meccanismi moladalla base dell'attivita antitumorale.
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|dentifying the region
responsible forBrucella abortus
MucR higherorder oligomer
formation and examining its role
IN gene regulation

Luciano Pirone, Joshua Edison Pitzesh ' E AT 1 O A ©1, RoBertdAFatiodshal
Gaetano Malgieri, Emilia Maria Pedone, Paolo Vincenzo Pedong Roy Martin Roop 1t
& llaria Baglivor

MucR is a member of the Ros/MucR family of prokaryotic ziffinger proteins found in the U-
proteobacteria which regulate the expression of genes required for the successful pathogenic and
symbiotic interactions of these bacteria with the eukaryotic hosts. The structure and function of their
distinctive zinc-finger domain has been wellstudied, but only recently the quaternary structure of the full
length proteins was investigated demonstrating their ability to form higher-order oligomers. The aim of
this study was to identify the region of MucR involved in higheiorder oligomer formation by analysing
deletion and point mutants of this protein by Light Scattering, and to determine the role that MucR
oligomerization plays in the regulatory function of this protein. Here we demonstrate that a conserved
hydrophobic region at the N-terminus of MucR is responsible for higheorder oligomer formation and that
MucR oligomerization is essential for its regulatory function irBrucella. All these features of MucR are
shared by the histonelike nucleoid structuring protein, (HNS), leading us to

propose that the prokaryotic zincfinger proteins in the MucR/Ros family control gene expression
employing a mechanism similar to that used by the FNS proteins, rather than working as

classical transcriptional regulators.

The Ros/MucR protein family>2 includes prokaryotic zinc- finger proteins such as Ros from Agrobacterium
tumefaciens® and MucR from Brucella spp. 48, both of which regulate genes required for the virulence of these
strains in their respective plant and animal hosts2>' 7. Also included in this family are MucR from Sinorhizobium
meliloti’-8, and from Sinorhizobium fredii®; RosR from Rhizobium etli’® and from Rhizobium leguminosarum*
which regulate genes required for the successful symbiosis of these bacteria with plants. Additionally, the struc-
tural homologs MucR1 and MucR2 play important roles in coordinating the orderly expression of the cell cycle
genes in Caulobacter crescentus 12. Many structural features related to the DNA-binding domains of Ros from
Agrobacerium tumefaciens and Mis from Mesorhizobium loti have been described3'21  One of the interesting
features of these and other Ros/MucR homologs is that direct binding studies suggest that these proteins rec-
ognize A-T rich regions in and around bacterial promoters that have little sequence consensus22225 Recently,
we demonstrated that the AT-rich DNA targets sites for the Mesorhizobium Mls and Brucella MucR contain T-A
steps, and that these proteins contact DNA mostly in the minor groove and are able to form higher-order

oligomers28. Furthermore, we have shown that MucR from Brucella abortus is able to recognize multiple AT-rich
sites in the promoter of its own gene and that it is a heat-stable protein with a Tm of 63 °C27. The ability to bind

1iDepartment of Environmental, Biological and Pharmaceutical Sciences and Technologies, University of Campania
O, OECE 6AT OEOAIT | EZnstituté & GidsOudtirds anp )BXithabing, ¢.K0RA iNapies, 80134, Italy.
3Department of Microbiology and Immunology, Brody School of Medicine, East Carolina University, Greenville, NC,
USA. Luciano Pirone and Joshua Edison Pitzer contributed equally. @orrésnce and requests for materials
should be addressed to P.V.P. (emp#olov.pedone@unicampania)tor R.M.R. (emaiROOPR@ecu.eduor |.B.
(email:ilaria.baglivo@unicampania.)t
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Figure 1. Secondary structure prediction of MucR by PSIPRED tool. The predicted U-helices are indicated and

numbered in the barrels; the amino acids mutated in the MucR-36L390A are reported in red.

AT-rich sites containing T-A steps in the minor groove, the capacity to oligomerize and the heat-stability are also
features of another prokaryotic protein family, the histone-like nucleoid structuring proteins, H-NS2834 H-NS
proteins not only play important roles in nucleoid compaction, but they also serve as gene silencers, preventing
the potentially toxic expression of bacterial genes acquired by horizontal gene transfer3® '37 and repressing the
gratuitous expression of virulence genes in bacterial pathogens38 -39, One of the important features of H-NS pro-
teins with regard to their ability to serve as gene silencers is their capacity to recognize AT-rich DNA-target sites
containing T-A steps in and around promoters. They use these sequences as nucleation sites to form higher-order
oligomers that prevent RNA polymerase access to these promoters*0:41,

Here, we identify a hydrophobic region as responsible for the higher-order oligomer formation at
the N-terminus of the prokaryotic zinc-finger protein MucR and de finitively demonstrate the
importance of MucR oligomerization for its regulatory function in Brucella. Based on the results
presented here, together with previ-ously published findin9526'27, we propose that the prokaryotic
zinc- finger proteins in the Ros/MucR family control gene expression by employing a mechanism
similar to that used by the H-NS proteins, rather than working as classical transcriptional regulators.

Results

A conserved hydrophobic region located at théN-terminus of MucR is responsible for higter-order
oligomer formation. As previously reported?®, the N-terminal region of MucR and of the homol-

ogous MI proteins is responsible for higher-order oligomer formation. Using the PSIPRED tool*2, we obtained

a secondary structure prediction of the Brucella MucR (Fig. 1). In the N-t er mi n al r éhgice® were t wo
predicted, one extending from the threonine in position 11 to the valine in position 27 and the other from the leucine

in position 36 to the lysine in position 48. In an attempt to identify the amino acids in the N-terminal

region of MucR involved in oligomerization, we designed the deletion mutant MucR33i 142, in which the first 32

amino acids i ncl ud iheigwerehdeletetl,iandshe defetion rautant WacR46h 142, in which the
del etion was extended to the amino acid i phelip@ig.il)tToon 44

investigate the oligomeric state of MucR33i 142 and MucR4s; 142, we performed a static Light Scattering (LS) analysis
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Theoretical molecular |Experimental Molecular | ExXMw/
Protein weight monomer weight by Static LS ThMw
MucR 16024 Da 167000 (+1, 0%) Da 10.40
MUCK 1 |12559 Da 132600 (+2, 0%) 10.50
MUCK . |11330 Da 11510 (+0, 6%) 1.01
MUCR
sz 9905 Da 10740 (£3%) 1.08
VIUCR
asi12mut | 12334 Da 12690 (+0, 7%) 1.02

Table 1. Light Scattering (LS) analysis of the MucR deletion mutants. The theoretical molecular
weight of the monomer calculated by ProtParam tool (http://web.expasy.org/protparam/) is
reported in the second column; the results by LS in the third column; the ratio between the
experimental weights found and the monomer weights are reported in the fourth column.
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Figure 2. Gel-filtration light-scattering analysis of MucR (blue) and MucRL-36L39140A (red). The solid
lines represent the signals of the eluted proteins at 280 nm. The molecular weight of each peak
calculated by LS of MucR (reported in blue) and MucRL36L39140A (reported in red) is also reported.

(Table 1). The results obtained under the conditions tested show that the deletion mutant MucR33i 142 is still able to form
higher-order oligomers showing a decameric state, whereas the deletion mutant MucRa4si 142 turns out to be in a
monomeric state. The same result was obtained with the deletion mutant MucRs7i 142 (Table 1) lacking the N-terminal
region and comprising only the region corresponding to the Ros DNA-binding domain whose struc-

ture was solved by NMR'®. These results identify the region spanning from the alanine in position 33 to that in position 44
as responsible for oligomerization. This amino acid sequence contains two leucines in position 36 and 39, and an
isoleucine in position 40 that constitute a hydrophobic region highly conserved in MucR homologs

(Suppl. Fig. 1). We thus designed a mutant version of MucR 33i142, named MucR33- 142mut, in which these three
conserved amino acids were mutated into alanines. Analysed by LS, MucR33-142mut turned out to be a monomer

under the conditions tested, indicating that the conserved residues leucine 36, leucine 39 and isoleucine 40 are
involved in higher-order oligomer formation (Table 1). To investigate the role of this highly conserved hydropho-
bic region in the full- length MucR, we expressed and purified the MucR-36L3940A mytant, a version of MucR in
which the leucines 36 and 39, and the isoleucine 40 are mutated into alanines. Performing LS analysis, we found
that MucRE36L39140A s out to be a monomer losing its quaternary decameric structure (Fig. 2) indicating that
the here identified highly conser ve dhelatthe N-ermious ofélucRe gi on
is responsible for higher-order oligomer formation.

NMR analysis of MucR struatre and oligomerization. We performed a structural analysis of the stud-ied
proteins by means of NMR spectroscopy. The NMR study started with the analysis of the DOSY experiment
recorded for the MucR s57i 142 deletion mutant. This experiment gave a diffusion coefficient (Dt) of 1.22 (£0.12)
*10' 19 m2 sec’ 1, which is very similar to the value measured for Ros87, thus confirming the monomeric form of
MucRs7.142 also at the NMR concentration used”®. Figure 3, panel a, reports the L H-15N HSQC spectrum
of the same protein. The spectrum is consistent with a well-defined native structure with extensive tertiary
interactions. It shows a large number of resonances well dispersed over a chemical shift range of about 3
ppm in the proton dimension and 25 ppm in the 5N dimension. This feature clearly indicates the presence
o f -stfands, as this kind of secondary structure is typically associated with a good dispersion of the NMR
signals. The more crowded region in the centre of the spectrum is likely to contain resonances from helical
structures which lead to a minor degree of dispersion.
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Figure 3. () 1H-15N HSQC spectrum of MucRs7i 142 acquired at 600 MHz and at 298 K; (b)
superposition of MucRs7; 142 and MucR-36L39140A 14T 15N SO C spectra acquired at 600 MHz
and at 298 K. The spectrum of MucRs7i 142 is in red whereas that of MucRL-36L39140A is i plue.

The same spectra were then recorded for the wild-type full-length protein MucR and for the full-length mutant
MucRL36L3910A " consistent with the data acquired using other techniques, the wild -type full-length protein gave
very low quality spectra bearing only a few broad signals suggesting the presence of high-order oligomers. The
behaviour of the protein remained the same also when lowering the concentration, indicating a concentration
independent tendency of this protein to form oligomers. Quite opposite is the behaviour of MucR-36L39140A  This
triple point mutant gave good quality spectra (Fig. 3b) which are consistent with a well-defined monomeric ter-tiary
structure (Dt = 1.18 (+0.13) * 10" 10 m2 sec’ 1). Figure 3, panel b, reports the superposition of the spectra

recorded for the MucRs7; 142 mutant with those of MucRE36L39140A 5 d shows how the DNA-binding domain,
apart from minor local differences, is essentially contained within the structure of MucRL-36L39140A,

MucRL3sL39140afalls to form the slow mobility protein-DNA complex observed in EMSA of MucRo
investigate the ability of the mutant protein MucR 36391404 14 ping DNA, we performed electropho-retic
mobility shift assays (EMSAs) using one of the MucR DNA-binding site, named Sitel, previously identified
inthemucRgene promoter and | ocate d tcadon®’T Compéaring the pfoteio/DNAt h e A
complexes formed by MucR and MucRL36L39'4OA, it is evident that the mutant protein is unable to form the
slow mobility MucR/DNA complex indicated by the arrow in Fig. 4 and in Suppl. Fig. 2. It is likely that the
mutant MucR-36L3910A cannot form higher-order oligomer bound to DNA, but only the DNA-protein
complexes with lower molecular masses which turn to be faster in their electrophoretic mobility. The results
observed by EMSAs are in line with NMR data, which show that the DNA-binding domain is not altered by
the mutation at the N-terminus of the protein and with those obtained by LS which demonstrates that
MucR-36L3940A is not able to form higher-order oligomers.

The region of MucR responsible for oligomerization is necessary for its witsipe regulatory
function in B. abortus2308.The B. abortus mucR mutant CC092 displays a delay in its ability to form

colonies on agar plates compared to its parent strain B. abortus 2308% and rescue of this growth defect by genetic
complementation with plasmid-borne copies of mutated mucR alleles has proven to be a useful tool for structure/ function
analysis of the MucR protein. To investigate whether or not MucR requires the region responsible for oligomerization to
rescue the growth defect exhibited by B. abortus CC092, we performed a genetic comple-mentation experiment

transforming this mucR mutant with the plasmids containing the wild-type gene mucR (pJep011) and the mutated

mucR-36L39140A gene (pJep120). Transcription of the mucR wild-type and mucR-36L39140A i the B. abortus transformants

was verified by q-RT PCR, and colony formation by these strains was monitored during cultivation on Schaedler blood

RL36L39I40A

agar supplemented with bovine blood*. Unlike the native mucR gene, a plasmid-borne copy of the muc allele

did not restore the capacity of the B. abortus CC092 mucR mutant
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Target: Site 1

Figure 4. MucR and MucR-36L39140A hinding to Site 1 by EMSA. The increasing amount of the protein used is
indicated on the top of the lanes as well as the name of the proteins. The target sequence Sitel was previously

identified in the promoterofmucRgene at 1174 bp f r o%h Thelareow ikdicate thetpmtein/
DNA complex formed by MucR with Sitel which does not appear in the EMSAs of MucRL36L39140A,

to form the same sized colonies as the parental 2308 strain following 72 h growth on agar plates (Fig. 5). These
results strongly suggest that oligomerization is required for the normal physiologic function of MucR.

Microarray analysis indicates that MucR controls the expression of more than 90 genes in B. abortus
2308%. Genes that have been found to be direct targets of MucR repression by EMSA analysis (J. Pitzer,
unpublished data) include the gene encoding the LuxR-type quorum sensing regulator BabR 4 the gene
encoding the c-diGMP degrading phosphodiesterase BpdB*°, the gene encoding the polar adhesin BtaE*®
and the mucR gene itself*. EMSA analysis (J. Pitzer, unpublished data) also indicates that the operon
encoding the Fe?. transporter FtrABCD 47 is a direct target of MucR activation in Brucella. To investigate
whether or not the MucR-36L39140A mant is able to regulate these genes, we used g-RT PCR analysis to
compare the transcription patterns of babR, bpdB, btaE, mucR and ftrA in B. abortus 2308, the isogenic
mucR mutant CC092, and derivatives of the mucR mutant carrying plasmid-borne copies of the native mucR
gene (JEP15) or the mutant mucRL36L39140A gene (JEP120). The results clearly show that the mutant
MucRL36L39MOA [as |ost its ability to repress btakE, bpdB , babR and mucR expression, or activate ftrA
expression, with the same efficiency as the wild -type MucR (Fig. 6). These experimental findings strongly
suggest that MucR oligomerization is essential for its regulatory function in Brucella.

Discussion

codonr

The Ros/MucR prokaryotic zinc-f i nger proteins are gl obal -protechacteria, whepettheyo n a |

work in concert with other transcriptional regulators to coordinate the expression of genes required for the symbiotica"'
10,48, 49 anq pathogenicg" 650 interactions of these bacteria with their eukaryotic hosts, and the orderly progression of the
aquatic bacterium Caulobacter crescentus through its well-described developmental cyclelz. Studies employing
transposon mutagenesi551, transcriptomic“'ﬁ's'g'52 and proteomic analysesss, and chro-matin immunoprecipitation

coupled with high throughput DNA sequencing (ChIPseq)12 have shown that many genes involved in basic metabolic and
physiologic processes and virulence and symbiotic propertiesinavari-et y o f  dprofedbacterarare rediilated by
Ros/MucR homologs, and in most cases these genes appear to be targets of Ros/MucR repression. Th e zinc-finger
domains of these proteins have been studied in detail both structurally and functionally**3 2054, Previous studies have
shown that these proteins bind AT-rich DNA

sequence:

and su fficient for DNA-binding of the Ros/MucR proteins and that these proteins contact DNA mainly
in the minor groove?5.

From a structural standpoint, the prokaryotic and eukaryotic C2 H2 zinc-fi nger domains share similarities, including
their ability to bind DNA, the tetrahedral coordinat

r

ion

structures'®. On the other hand, the prokaryotic C2H2 zinc-finger shows some pecul i arhelixi es s
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the flexibility of the zinc-coordination sphere and the larger hydrophobic core that together with the zinc-finger motif
constitutes the DNA-binding domain**4' 18 our recent studies with full-length Ros/MucR
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2308

JEP120 CC092

JEP15

Figure 5. Colony formation by B. abortus 2308, an isogenic mucR mutant CC092 and derivatives

of CC092 carrying plasmid-borne copies of mucR (JEP15) or mucRE36L39140A (3EP120) following
72 h incubation at 37 °C on Schaedler agar supplemented with 5% defibrinated bovine blood.

proteins has determined that these proteins form higher-order oligomers25, are stable at high temperature and are
able to bind multiple sites present in the promoters of their target genes26:27. These combined experimental
findings have led us to propose that the Ros/MucR proteins regulate gene expression in the same manner as the
DNA structuring protein H-NS, which is found in many other Gram-negative bacteria®.

In the present study, we define a hydrophobic region including residues L36, L39and 140 as being responsible
for higher-order oligomer formation by the Brucella MucR, and show that a targeted mutation of this region is
sufficient to get the protein to switch from a decameric state to a monomeric one. This finding together with the
predicted structure of the MucR N-t er mi nus suggests t he poeheli conprisingtthe
hydrophobic region identified here at the N-terminus of MucR could be involved in the formation of higher-order
oligomers. Our data clearly demonstrate thatt h e ab s e n ¢ e -halix at thetNeternfiiiug 0§ MucRUs not suffi
cient to change the oligomeric state of the protein. In fact, the deletion mutant33i1 4 2 cont ai n ihalig

t hat

t hi s

is still able to form higher-order oligomers, whereas the 451142d el et i on mut ant of -NixxR | a

and the hydrophobic region L36L39140, presents only a monomeric state. The MucRL36L39140A mytant
demonstrates that this hydr oph o-helixcat theeNgterminus of MacR has erd
essential role in oligomerization. More structural studies are necessary to understand how the interaction between
MucR monomers might occur and whether or not other secondary structure elements have a role in stabilizing the
higher-order oligomers. In H-NS more than one region is involved in higher-order oligomer for-mation®6' 58
whereas in the case of MucR, the mutation of three residues at the N-terminus is su fficient to get a switch from
higher-order oligomers to a monomer. The presence of H-NS lower-order oligomers in solution was thoroughly
investigated2:571 63 showing many different degrees of H -NS oligomers depending on both different experimental
conditions and/or portions of the protein analysed. All the studies agreed in pointing out the crucial role of higher-
order oligomer formation for proper H-NS function. Our findings with MucR cannot exclude the existence of lower-
order oligomers which could be present at very low concentration in solution and contribute to the formation of
higher-order oligomers similar to the H-NS. However, we can state that the main region forming higher-order
oligomers is located at the N-terminus of MucR and that the hydrophobic region that this protein shares with all of
the MucR/Ros homologs plays a major role in building the higher-order oligomers. Our preliminary results indicate
that there are about 5.5 x 104 MucR molecules for B. abortus cells, or about 3.6% of the total cellular protein (J.
Pitzer, unpublished data). This is consistent with the number of H -NS and other nucleoid-associated proteins that
have been reported in other bacteria which ranges from 104 to 10° molecules per cell corresponding to pM
concentration®®:84. This high intracellular level of MucR also indicates that the in vitro experimental conditions
used here to observe its oligomerization are likely to be physiologically relevant.

The observation that the mucR “36-3%140A gjiele cannot repress the btaE, bpdB, babR or mucR expression and cannot

activate the ftrA expression in B. abortus indicates that MucR must be able to form oligomers to retain its wild-type
regulatory function. These experimental fi ndings also provide further support for our hypothesis that MucR plays a similar
role to that proposed for H-NS in terms of its ability to serve as a transcriptional regulator. Its capacity to form extensive
oligomers allows H-NS to compact DNA, and accordingly, it plays an important role in establishing and maintaining

nucleoid structure in bacteria®® ®8. But the members of H-NS protein family
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Figure 6. Relative expression of (a) mucR, (b) btaE, (c) bpdB, (d) babR and (e) ftrA in B. abortus 2308,
an isogenic mucR mutant (CC092), the mucR mutant carrying a plasmid-borne copy of mucR (JEP15),
and the mucR mutant carrying a plasmid-borne copy of the mucRL-36L39140A (JEP120) determined by g-
RT PCR. RNA was obtained from mid-log phase bacterial cultures grown in brucella broth. The results
presented are from a single representative experiment with three technical replicates for each
experimental condition. The experiment was repeated three times with equivalent results. *P < 0.05 for
comparisons of 2308 vs. the other three strains using the Student t-test.

also play an important role in regulating prokaryotic gene expression. The capacity of these proteins to bind to AT-rich
regions in and around bacterial promoters, oligomerize and make these promoters inaccessible to RNA polymerase allows

H-NS proteins to serve 383841, Erperimental evidenceesuggests thaetiec e r s 6
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gene silencing capacity of H-NS proteins is important for both protecting bacteria from the uncontrolled expres-
30,32i 39,56

sion of xenogeneic genes acquired by horizontal gene transfer and preventing the gratuitous expression

of genes that only provide bacteria with a fitness bene fit in a particular environment (e.g. genes required for virulence in
a mammalian host)3°' 3, Notably, previous genetic and biochemical studies suggest that MucR and its homologs function
predomi nately as tr ans cr ippteobasteria I4'6'8']r2%1pandethas ey sworki in comcértewithU
antagonistic transcriptional activators in these bacteria to ensure that virulence, symbiosis and cell cycle genes are only
expressed when they are needed by these bacteria®”. However, it is important to note that the inability of the
mucR-3EL3%140A Hjjele to activate ftrA transcription in B. abortus gene is also compatible with the proposed role of MucR
as an H-NS-like regulator. Specifically, in addition to its negative effects, the nucleoid structuring role of H -NS proteins
can also have positive e ffects on the transcription of some genes because this structuring provides easier access of RNA
polymerase and transcriptional activators to their promoter regionsaa.

Previous studies have provided e v iprteobacteriaformaligomBrc somplexes R pr o
1168 and the data presented here suggest that the ability to form these complexes plays an important role in the capacity
of these proteins to function as transcriptional regulators. The capacity to bind to low con-sensus AT-rich regions of DNA
in and around the promoters of the genes they regulate also seems to be a shared feature of the Ros/MucR proteins that
have been characterized”1%132212569 £yrther biochemical and genetic stud-ies will be necessary to fully understand
how MucR homologs function as transcriptional regulators, but a model in which they recognize AT-rich sequences
containing T-A steps in DNA as nucleation sites, bind other AT-rich regions, form high- order oligomers and prevent access
to bacterial promoters by RNA polymerase is certainly consistent with the data presented here and with the information
available in the literature with regard to the capacity of these proteins to serve as transcription repressors. This suggests
that from a functional standpoint, perhaps the Ros/MucR family of zinc-fi nger prokaryotic proteins should be considered
to be new members of the family of so-called H-NS-6 | i ke d g ef%B35$7. Altaough ¢éhe rele of H-NS as a global
gene silencer is well established, n o-prote@écteria,bpassessean HANS i nc |
homolog55. However, other small nucleoid binding proteins that have no significant amino acid identity:
NS have

been found to perform a similar regulatory role. The MvaT and MvaU proteins in Pseudomonas and the

Lsr2 protein in Mycobacterium3?, for instance, are small nucleoid binding proteins that also recognize
AT-rich regions containing T-A steps in DNA, bind to these regions and form oligomers, and serve as
global repressors of gene expression.

Conclusion
The experimental findings presented here show that the hydrophobic region defined by the amino acids L36L39140 at the

N-terminus of the Brucella MucR is required for this protein to be able to form higher-order oli-gomers and to perform its
normal function as a transcriptional regulator. Based on these and earlier findin9526’27,
anew functional model is arising for the prokaryotic zinc-finger proteins in the Ros/MucR family.

Specifically, these proteins appear to be binding to low consensus AT-rich regions in DNA and

functioningasH-NS-6 | i ked gene silencers, unlike their coun
as DNA sequence-specific tran-scriptional regulators7°.
Methods

Cloning, protein expression and purification.  The DNA fragments encoding for MucR-36L-39140A,
MucR 33i 142, MucR33i 142mut, MucR4si 142, MUcRs7i 142 were generated by PCR. Primers were designed on the basis of
the wild-type mucR gene sequence (GenBank: SHO30402.1) to get the deletions or the point mutations of the

wild-type gene. The sequence of the primers are shown in the Suppl. Table 1; the template used for PCRs was
the pET-22b(+) plasmid containing the wild-type mucR gene previously published?5. The PCR products encod-
ing for MucR33i 142, MucR33i 142mut, MucR4si 142, MucRs7i 142 were digested with Ndel/EcoRl restriction enzymes and
cloned into pET-22b(+) expression vector digested with the same enzymes; the PCR product encoding for
MucRL36L39MO0A yag digested with Ncol/EcoRI restriction enzymes and cloned into the pET-11D expression
vector digested with Ncol/EcoRI as well. All the proteins were expressed as previously reported1 in E. coli
host strain BL21(DE3) grown in Luria Bertani medium (for proteins to be analysed by Light Scattering) or
grown in a min-imal medium’ containing 0.5 g/L 15\H4 Cl as the only nitrogen source (for proteins to be
analysed by NMR). The expression was induced for 1 h at 28 °C with 1 mM IPTG. Protein purification was
carried out as previously reportedl. The proteins were eluted from a Mono S HR 5/5 cation exchange
chromatography column in the 0.37 0.6 M NaCl concentration range.

Light Scattering. For molecular weight measurements, a MiniDAWN Treos spectrometer (Wyatt Instrument
Technology Corp.) equipped with a laser operating at 658 nm was used connected on-line to a size -exclusion
chromatography column. Samples at 1 mg/ml were loaded onto a Superdex 200 column (10 x 30 cm,
GEHealthcare) equilibrated in the same bu ffer used for the final purifi cation procedure and con-nected to a triple-
angle light scattering detector equipped with a QELS (Quasi-Elastic Light Scattering) module’?. A constant flow
rate of 0.5 ml/min was applied. Elution profiles were detected by a Shodex interferometric refrac-tometer and a
mini Dawn TREOS light scattering system. Data were analyzed using the Astra 5.3.4.14 software (Wyatt
Technology). The experiments were carried out in duplicate.
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NMR spectroscopy.The NMR spectra of the proteins purifi ed as described above were recorded at 298 K on a
Bruker Avance Il HD 600 MHz equipped with cryoprobe at the Department of Environmental, Biological and
Pharmaceutical Science and Technology, University of Campania - Luigi Vanvitelli (Caserta, Italy). The NMR
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samples of MucR, MucRL36L39140A and MucRs7i 142 contained 200 uM or 500 pM of purified 15N
labelled proteins in a 20 mM phosphate buffer, 0.3 M NaCl at pH = 6.8.

The 1H-15N HSQC spectra of MucR, MucR 57i 142 and MucRLE36L39140A were acquired at 298 K using 256 com-
plex points for 1°N (F1) and 2048 for 1H (F2). The translational diffusion coefficient (Dtrans)’2 was obtained
by using the PFG diffusion measurements with the PG-SLED (pulse gradient-stimulated echo
longitudinal encode-decode) sequence’S.

Data were processed using the TopSpin 3.5 software (Bruker) and analyzed with the CARA

software as previ-ously reported16 (downloaded from cara.nmr.ch+).

Electrophoretic Mobility Shift Assay (EMSA)The EMSA experiments were performed as previously described’ " 7°,
In detail, 0.4, 0.6 or 0.8 ug of each protein were incubated 10 min on ice in binding buffer (25 mM HEPES pH 7.9, 50 mM
KCIl, 6.25 mM MgCI2, 5% glycerol) with 5 pmol of double-stranded ol i gonucl eoti des S
GTTGCCTATTATTAATGTAATATGGTTTGA-3 Nj) previously published as a target s
from the ATG start codon of mucR gene27. The protein/DNA ratio for each sample was 5, 8, 10 when 0.4, 0.6, 0.8 g of
protein were used respectively. To obtain a negative control, 0.8 pg of each protein were incubated with 5 pmol of the
double-st randed ol i go{GCAGEACGAGLCECABCCGGIGAYGTGGCAC-3Nj)) in the same bi
whose composition has been already described above. Th e total volume of each reaction mixture was 20 pl. After
incubation on ice, the samples were loaded onto a 5% polyacrylamide gel in 0.5X TBE and run at room temperature for

70 min at 200 V. Gels were stained 20 minutes using DiamondE Nucleic Acid Dye (Promega) following the

manufacturerds instructions and i maged by Typhoon Trio+ sce
study are representative of more than 10 replicates.

Genetic complementation of a Brucella mucR mutantGenetic complementation of the B. abor-tus

mucR mutant CC092* with a wild- -type version of the corresponding gene was performed as previously

described?®. The Q5 Site Directed Mutagenesis kit (NEB) was used to make mucR 9140 gene using

the mutagenesis primers mucRL36AL39AI4OA SDMF and R (Suppl. Table 1) and plasmid pJep011 which

encodes the wild-type Brucella mucR?® as a template. The mutagenesis primers were designed using the

web-based NEB Base Changer Program available at www.neb.com. The nucleotide sequence of the
ucRL36L39140A gene confirmed by DNA sequence analysis.

The B. abortus mucR mutant CC092 was transformed by electroporation with either the pJep0112%
or pJep120 plasmid and selected on Schaedlar agar supplemented with 5% de fibrinated bovine blood

(SBA)4 containing 45 pg/ml kanamcyin. The B. abortus strains were grown to mid log phase in brucella
broth, and diluted in this medium to a cell density of approximately 10% colony forming units (CFU)
per ml. Twenty-five microliters (25 p) of each bacterial cell suspension was spotted onto SBA plates,

the plates incubated at 37 °C under 5% CO2, and the bacterial colonies produced by the individual
strains observed and photographed after 72 h cultivation on this medium.

g-RT PCRTotal RNA was isolated from B. abortus cells following growth to mid log phase in brucella broth (BD)

using previously described procedures®. cDNA was generated from the final RNA preparation using the
Super Script 111 First Strand kit (lnvitrogen) following
used as the templates for real-time RT-PCR with SsoAdvanced Sybr Green Supermix (Bio-Rad) to evaluate the
relative levels of gene-specific mRNA transcripts in the total cellular RNA preparations. Th e gene-specific
oligonucleotide primers used for amplification of the experimental (babR [BAB1_0190], bpdB [BAB1_ 0512], ftrA
[BAB2_0840], btaE [BAB1_0069], mucR [BAB1 _0594] and control (GAP [BAB1 1741] and 16 S rRNA
[BAB1_2223]) transcripts are listed in Supp. Table 1. The parameters used for the PCR reaction were a single
denaturing step for 30 sec at 95 °C, followed by 40 cycles (denature for 15 sec at 95 °C, anneal/extend for 30 sec
at 60 °C) of amplification. Fluorescence from SYBR green incorporation into double -stranded DNA was measured
with a Bio-Rad CFX96 Thermocycler and analyzed on Bio-Rad Maestro Software. The results were confirmed by

three biological and three technical replications. Data were analysed by the 21 =& method. Student T-test was
used to evaluate the statistical significance of the results.

Data Availability

Data generated or analysed during this study are included in this published article (and its Supplementary Infor-
mation files). The unpublished data are available from the corresponding author on reasonable request.
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Abstract: Durum wheat is one of the oldest and most important edible cereal crops and its cultivation has
considerable economic importance in many countries. However, adverse conditions, such as high
irradiance and increasing salinity of soils, could lead to a decrease in productivity over the next few
decades. Durum wheat plants under salinityare able toaccumulate glycine betaine to osmotically balance
the cytosol and reduce oxidative stress, especially in young tissues. However, the synthesis of this
fundamental osmolyte is inhibited by high light in T. durum even under salinity. Choline monooxygenase
is the first enzyme involved in the glycine betaine biosynthetic pathway. Thus, to explain the glycine
betaine inhibition, we analyzed the effect of both salinity and high light on the putative TdCMO gene
expression. Thirty-eight TACMO different transcripts were isolated in the young leaves of durum wheat
grown in different stress conditions. All translated amino acid sequences, except for the TACMO1a6 clone,
showed a frame shift caused by insertions or deletions. The presence of different transcripts could depend
on the presence of duplicated genes, different allelic forms, and alternative splicing events. TACMO1a6
computational modeling of the 3D structure showed that in durum wheat, a putative CMO-like enzyme
with a different Rieske type motif, is present and could be responsible for the glycine betaine synthesis.

Keywords: salinity; high light; choline monooxygenase gene; glycine betaine; Triticum durum L.

1. Introduction

Plants frequently undergo environmental stresses that are harmful factors that decrease crop growth
and productivity [1]. Among the abiotic stresses, salinity is one of the major environmental constraints that
modern agriculture has to cope with [2], affecting germination, plant vigor, and crop yield of plants over 800
million ha of land worldwide and 32 million ha of dry land agriculture [3]. Moreover, due to climate change
and land and water quality pauperization, salt stress together with drought, will become a hot topic of crop
studies [3]. Plant response mechanisms involve the expression/activation of stress-protective proteins and
changes in metabolism [47 6]. Particularly, one of the basic strategies ubiquitously adopted in response to
salinity stress involves salt sequestration
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into the vacuole, and the synthesis and accumulation of compatible solutes [7]. These latter are small
molecules, water soluble, and uniformly neutral with respect to the perturbation of cellular functions,
even when present at high concentrations [8,9]. Among the best known compatible solutes, glycine
betaine (GB) has been reported to increase greatly under salt and drought stresses [8], and
constitutes one of the major metabolites found in durum wheat under salinity, as in other Poaceae
[107 13]. It acts not only as an osmoregulator, but also stabilizes protein structures and activities, and
maintains the integrity of membranes by preventing stress-related oxidative damages.

In higher plants, GB is synthesized from choline in two oxidation steps, via betaine aldehyde.
The first step is catalyzed by choline mono-oxygenase (CMO; EC 1.14.15.7) in the presence of
ferredoxin, whereas the second step is catalyzed by betaine aldehyde dehydrogenase (BADH; EC

1.2.1.8)ina NAD+—dependent reaction. Both enzymes are localized in the stroma of chloroplasts. The
biosynthesis of GB is stress-inducible [14] and it has been suggested that GB can be derived from
salt-stress-induced photorespiratory serine [15]. Particularly, in durum wheat, GB preferentially
accumulates in younger tissues after several days of imposed stress [16]. In many halophytes, GB
concentration in the leaves contributes significantly to control the ion and water homeostasis
maintaining the normal cellular turgor; and since many crop plants do not accumulate GB, crop
improvement genetic programs are focused on the analysis of the GB biosynthetic pathway.
Therefore, recent research has especially focused on the introduction of choline-oxidizing enzymes
such as choline dehydrogenase, choline oxidase, and choline monooxygenase (CMO) in GB non-
accumulating plants, or producing GB hyper-accumulating plants [177 19].

After being identified as a unigue plant oxygenase containing a Rieske-Type [2Fe-2S] center,
CMO was first cloned from spinach by RT-PCR using primers corresponding to amino acid sequences
in the iron-sulfur center [20]. Afterwards, it was also cloned from sugar beet [21] Amaranthus tricolor
L. [22], and Atriplex prostrat Boucher [23].

Durum wheat is one of the oldest and most important edible cereal crops, of which Italywas t h e
leading producer with a yield of 4.47 million tons in 2017 [24]. Its consistency, together with its high protein
content and gluten strength, make it the ideal choice for producing bread, pasta, and bakery products.
Durum wheat is well adapted to the Mediterranean environment, but such regions are currently
experiencing increasing salt stress problems resulting from seawater intrusion into aquifers [8] and this
plant is a salt-sensitive species due to its poor ability to exclude sodium from the leaf blades [10,25].
Therefore, further research on adaptive responses to abiotic stresses is needed.

In a previous study, we found an intriguing inhibition of GB synthesis in durum wheat plants under
high light, even in the presence of salt stress, despite the fundamental role of this osmolyte [8].
Subsequently, we discovered that the fine tuning of few specific primary metabolites, such as GABA,
amides, minor amino acids, and hexoses, remodeled metabolism and defense processes, playing a
key role in the response to salinity and high light [26,27]. However, the reason for GB inhibition in
such conditions remained unclear. Therefore, to shed lighton the mechanisms underlying the specific
inhibition of GB synthesis under high light, we investigated the effects of salinity both in low and high
light conditions on the expression of CMO, the first of the two key enzymes involved in its synthesis.
From the preliminary results, we had noticed that under high light, no differences were present in
BADH expression; therefore, we focused our attention on CMO rather than on BADH. Our study
allowed us to isolate thirty-eight TACMO different transcripts, each one with a unique structural
composition. Thirty-sevenout of thirty-eight transcripts were non-functional and one, the TdACMO1a6
clone, was in a correct frame of open reading. The deduced amino acid sequence from TdCMO1a6
showed similarity to the Rieske-like iron-sulfur protein.
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2. Materials and Methods

2.1. Plant Material and Growth Conditions

Durum wheat (Triticum durum Desf. Cultivar Ofanto genome constitution AABB co0d.39) seeds
were selected by CRA, Cereal Research Experimental Institute (Foggia, Italy). The growth conditions
and the experimental design was performed according to [28,29].

2.2. Isolation of TACMOTranscripts

Total RNA was extracted from leaf tissue using the RNasy plant RNA extraction kit (Qiagen,

Milano, Italy) and pon(A)+. RNA was purified from 700 pg of leaf RNA using an Oligotex mRNA
purification kit (Qiagen). First-strand cDNA was obtained using the Superscript cDNA synthesis kit
(Invitrogen, Monza, Italy). RNA samples (2 pg) were reverse transcribed in a 20 pL reaction using the
Thermo Script RT-PCR system for first-strand cDNA synthesis (Invitrogen, Monza, lItaly). Three-
microliter aliquots from this reaction were amplified by PCR using the degenerate primers designed

for the final 1eson (CMOL for: 50—GGCTCGAGCTCGAYCGYGTCT) and final

10 eson (CMOS rev: 50-GGCAGTGGAAGTGGTGCATGGC-3) for LeymuschinensisCMO mRNA (ID:
GenBank/EU003877), respectively. Primers for actin P1 and P2 were usedas the internal control [28]. PCR
amplification with Tag DNA _polymerase was performed in a 30-cycle reaction under the following
conditions: 94 LJ: for45s,56 Cfor30s, 72 T for 60 s. PCR amplification products were purified from the
agarose gel and cloned into a pGEM-T Easy Vector system (Promega, Milano, Italy) by mixing 3 pL of
amplified product with 50 ng ofpGEM-T Easy Vector, 3U T4 ligase, and 1X ligation buffer in a 10 uL volume.
The ligation product was cleaned with sec-butanol and precipitated with ethanol. The sample was
resuspended in 10 pL of 0.5 Tris-EDTA and transformed into Escherichia coli cells. The clones were

sequenced using an ABI 377 automated DNA sequencer (Applied Biosystems, Monza, Italy).

2.3. cDNA Sequence Analysis

Sequence data were analyzed and compared to the GenBank-NCBI databases using the BLAST
network service [30], ClustalW (http://align.genome.jp/clustalw/) and Mega 6 programs were used to
generate most multiple sequence alignments using default settings [31]. All positions containing gaps
and missing data were eliminated. The nucleotide sequence data reported are available in the
GenBank Data Library under the accession numbers LT6271951 LT627232.

2.4. Sequence Analysis and Homology Modeling

Amino acid sequences of Mb from vertebrates were obtained from the Uniprot database
(http://www.uniprot.org/). Sequence alignment was performed using the ClustalW tool available on
line (http://www.ch.embnet.org/software/ClustalW.html). A model of the 3D structure of common
pheasant Mb was obtained using the automated I-TASSER service available at the site
https://zhanglab.ccmb.med.umich.edu/I-TASSER/. The online procedure yielded the 3D model on the
basis of multiple-threading alignments by LOMETS and iterative TASSER simulations [32].

3. Results

3.1. Choline Monooxygenase Transcripts Isolation

To isolate the putative TACMO gene transcripts in durum wheat, a RT-PCR analysis was carried
out. Total RNA was isolated from young leaves (each sample constituted a pool of 30 leaves) of durum
wheat grown in different conditions: control (LLC; 0 mM NacCl, 350 umol m' 2 s L PAR), high salinity
(LLS; 100 mM Nacl, 350 pmol m' 2 s ! PAR), high light (HLC; 0 mM NaCl, 900 pmol m' 2 s L PAR),

and high light and salinity (HLS; 100 mM NacCl, 900 pmol m' 2 sT ! PAR). All RT-PCR reactions were
performed as triplicates on three independent biological replicates.
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Even if the wheat genome has been completely sequenced, both nucleotide sequences and
transcripts codifying choline monooxygenase (CMO) protein in T. durum genome has never been
characterized until now. Therefore, RT-PCR analyses were performed using a degenerate
oligonucleotide primer combined with a specific primer. In particular, the CMO1 degenerate primer
was designed from the WYTDPGF motif present in the N-terminal region; the CMO3 specific primer
was designed on the AMHHFHC motif present in the Carbossi-terminal sequence. The primers were
designed on the amino acid sequence alignments belonging to the Leymuschinensis Trin. (an.
EU003877), Oryza sativa L. (an. AJ578494), and Hordeum vulgare L. (an. AB434467) species
deposited in GenBank. Unexpectedly, the results of the combination of these primers showed two
types of transcription products with a different molecular size of 900 bp and 1000bp, respectively
(Figure 1) . A pri mer -apgtia gene waused ashtiee internal control for each RT-PCR
reaction. The results of the RT-PCR analysis showed that the 900bp fragments were strongly
expressed in the HLC and HLS samples (Figure 1). Whereas, the 1000 bp fragments were strongly
expressed in all samples, with the exception of the LLS sample (Figure 1). The fragments were
excised, cloned, and 10 clones for each band were sequenced.

LLC LLS HLC HLS
1000bp - TdCMO
900 bp - E i ' TdCMO
— — — — TdAct

Figure 1. Reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR)-amplified putative choline
monooxygenase (TACMO) genes. LLC, cDNA from low light control leaves; LLS, cDNA from low light
salt-stressed leaves; HLC, cDNA from high light control leaves; HLS, cDNA from high light salt-
stressed leaves. Weight size marker are indicated on the left and the name of the PCR product on the
right.

In order to reveal the nature of the isolated transcription products, searches by BLASTN, BLASTX,
TBLASTX, and BLASTP were conducted. The results of the transcript analysis showed high homology
withch loroplastic CMO transcripts isolated in different monocots such as Brachypodiumdistachyom L.
(LOC100839185), Sorghum bicolour L. (LOC8063819), Panicum hallii L. (LOC112998400), Dendrobium
catenatum L. (LOC110093278), Elaeisguineensis L. (LOC 105049342), and Setariaitalica L.
(LOC101767591). To examine the TACMO transcript structure and base compositions, a detailed study
was done on 80 clones. The obtained nucleotide sequences as well as the deduced amino acid ones were
compared by Mega 6. Alignment of nucleotide sequences revealed the presence of 38 different transcripts
with a similar molecular size, while the remaining 42 sequences were additional copies of some transcripts
(Supplementary Figures S1i S3). Amino acid alignments showed a high conservation of the carbossi-
terminal region, unlike the N-terminal region that was highly variable. As a whole, the low conservation
observed between the TACMO clones within the N-terminal region was due to the absence of little amino
acid stretches within the second exon. In fact, the ExPASy Proteomics Server
(http://lwww.expasy.ch/tools/dna.html) analysis showed that all TdCMO transcripts, except for the
TdCMO1a6 clone, contained premature stop codons in different positions. Stop codons were principally
due to the presence of puntiform mutations (deletions, substitutions, insertions) and small
insertions/deletions (indel) that changed the reading frame.

In addition, we observed alternative splicing (AS) events in the same transcripts that led to partial
exon skipping (ES) and/or intron retention (IR) (Supplementary Figure S1).

3.2. Influence of Salt and Light Stresses of the TACMO1a6 Expression

To evaluate TACMO1a6 expression in LLS, HLC, and HLS compared to LLC, agRT-PCR analysis
was performed using a specific primer pair (Figure 2). As shown in Figure 2, LLS TdCMO1a6 expression
was 70% lower than LLC, while HLC expression was about 12-fold higher when compared
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to LLC. HLS TdCMO1a6 gene expression was two-fold higher than that of LLC; however, it
remained substantially lower than HLC (Figure 2).

15

10t

Relative THCMO1a6 expression levels

0 |_T_I [ —

LLC LLS HLC HLS

The values are mean £SDIf = 3).

Figure 2. Relative putative TACMO1a6 gene expression levels. The experiments were performed on
three biological replicates. Transcript levels were normalized using the actin gene. The abbreviations
indicate: LLC, cDNA from low light control leaves; LLS, cDNA from low light salt-stressed leaves; HLC,
cDNA from high light control leaves; HLS, cDNA from high light salt-stressed leaves.

3.3. ChromosomallLocalization and Functional Domain Characterization

In order to determine if putative TACMO genes were present as orthologous or paralogous in the
T. durum genome, a search by the Grain Gene (http://wheat.pw.usda.gov/GG3/) and URGI database
(https://urgi.versailles.inra.fr/blast/?dbgroup=wheat_all&program=blastn) was performed. Throughout
the search, the results showed that putative TACMO genes were localized on chromosomes of both
the A and B sub-genomes. In addition, for the 2AL, 4BL, 6BL, and 7AL chromosomes, putative
TdCMO genes were localized on three or more different positions.

Two highly conserved regulatory domains are present within CMO proteins: the ironi sulfur
clusters (2Fei 2S) coordinated by two cysteine residues and two histidine residues and mononuclear
non-heme iron binding [33]. The analysis of the amino acid conserved domains was conducted by a
Motif Finder database search (http://motif.genome.ad.jp).

The alignment of amino acid sequences by Mega 6.0 showed that all 900 bp TACMO clones
lacked the Cys-X-His-(X15-17)-Cys-X-X-His domain because of the deletion of the third eson. The
same motif was present only in eight of the 1000 bp TACMO transcripts (Table 1, Figures S1i S3).
Similarly, a mononuclear non-heme Fe binding motif Glu/Asp-X3-4-Asp-X2-His-X4-5-His was
conserved in only thirteen of the 1000 bp clones and in seven of the 900 bp ones. Only seven of the
1000 bp clones showed the presence of both conserved domains, however, they were not codified
for the presence of stop codons in different positions (Supplementary Figure S1).

In order to obtain structural information on the putative TACMO1a6 protein, we performed a
computational modeling of the 3D structure using the software I-TASSER. The program yielded a 3D
model of the protein product with a C-score of 1.01 (Figure 3). The C-score is a confidence score for
estimating the quality of predicted models by I-TASSER. The calculation was based on the
significance of threading template alignments and the convergence parameters of the structure
assembly simulations. TheC-scor e is typically i n t h-ecore\alnes for
high confidence models and vice-versa. Putative aromatic-ring hydroxylating dioxygenase from
Ruegeria sp. (pdb code: 3N0Q, 3VCA, 3N0Q, 3VCA), cumene dioxygenase from Pseudomonas
fluorescens (1WQL), and naphthalene 1,2-dioxygenase from Rhodococcus sp. (2B1X were used as
structure templates for the I-TASSER algorithm).
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Table 1. Clones showing the presenceof intact conserved domains. LLC, control plants; LLS, salt
stressed plants; HLC, high light stressed plant; HLS, light and salt stressed plants. Amino acids
involved in binding domain are underlined.

Treatments Clones Frag?;‘eants Rieske 2Fe-2S Non-Heme Fe Binding Motif
LLC 1a2, 1a3 HNVCRHHASLLACGSGQ
LLS 2al,2a2,2a4, 2a5 KTCEQCPYHGWT
HLS 4al = =
LLC 1a2, 1a3, 1a4, 1a5, 1a6 1000 bp VFCDNYLDGGYH
LLS 2al, 2a2, 2a3,2a5 VPYAHGALA ~
HLC 3a6 =
HLS 436
LLC 1b1, 165 NOT FOUND
HLC 3b4 900 bp
LLC 1b6 VFCDNYLDRGYHFSYSHGANA
HLC 3b5 VFCDNYLDRGYHVPYAHGALA

The generated structure (Figure 3) showed that the hypothetical protein belonged mainly to the class
characterized by the Rieske-like ironi sulfur domain, responsible for electron transfer [34]. In Figure 3, the
specific three-dimensional positions corresponding to the amino acid residues present in mononuclear non-
heme iron binding (i.e., Asp187, Asp191, His195, and His195; region AinFigure3) and t he ORi esked
(i.e., Val67, Met70, Ala86, and H89; region B in Figure 3) are highlighted. In particular, the amino acid
residues necessary for the structure of the non heme-motif, and only the second histidine residue in the
Rieske motif were conserved. The 3D model analysis carried out by both the COFACTOR [35] and COACH
[36] programs, showed that in the putative TACMO1a6 protein structure, two ligands were presented. These
models deduce protein functions, such as ligand-binding sites, using structure comparison and proteini
protein networks. The former containsiron (amino acid residues involved: Asn188, His195, His200, and
Asp306) and the latter containsa [FE2S2] cluster (amino acid residues involved: Cys66, Val68, Ile69,
Phe71, Ala86, Tyr88, His89, Gly90, and Trp91).

Figure 3. 3D-molecular model obtained for the putative protein product of TdACMO1a6. In this model,
the structure topology is shown. Regions AandBhi ghl i ght t-lnet Aifm@nameé m@Ri esked mo
respectively.
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4. Discussion

GB is one of the main osmolytes and protectants present in durum wheat and other cereals
during the seedling stage [8], which is, together with germination, the most sensitive phase of durum
wheat growth to salinity [37,38]. Its biological functions have been studied extensively in higher plants
such as spinach, barley, maize, and durum wheat [8], but little information is available on its synthesis.
Several studies have shown no GB accumulation in different plant species. However, only in durum
wheat has it been demonstrated that, notwithstanding the unquestioned role of GB as an osmolyte,
its synthesis was inhibited under high light, even in the presence of salt stress [8,26].

A preliminary study showed that CMO, but not BADH, expression changed under high light when
compared to the control treatment (Supplementary Figure S4); therefore, to shed light on the inhibition
of GB under high light, our study focused on the analysis of the TACMO expression by RT-PCR using
degenerate primer pairs.

A total of 38 TACMO different transcripts were isolated under the different treatments, 37 of which
were non-coding for the presence of premature stop codons due to short or long indels. Indels in the
TdCMO transcripts were randomly distributed and some of them were conservative or moderately
conservative, as previously observed in microsatellite evolution (stepwise mutation model) [39]. It is
well known that mutations in the redundant gene copies accelerate the genetic evolution, generating
new proteins with different functions [40,41]. Several reports have shown that the transcripts
containing premature stop codons can be translated into truncated proteins or small peptides. In plants
and animals, small interfering peptides (siPEPs) and micro-proteins (MIPS) have been isolated and
described. Functional analysis has shown that they contain specific DNA binding domains that can
act positively or negatively on the transcription.

The TdCMO intronic sequence composition was constituted of 70% pirimidine content. In fact, a
distinguishing feature is the high composition of UA-rich sequences distributed through the entire
length of introns. UA rich sequences are essential for efficient processing, since splicing events occur
preferentially between UA-rich introns and GC-rich exons. AS also provides another level of gene
regulation by modulating protein productivity, function, and transcript stability. Moreover, about 60%
of intron retention occurred in TACMO transcripts isolated from the HLC or HLS samples, suggesting
that alternative splicing could play an important role in modulating the abundance of transcripts in
response to individual light stress or combined high light and salinity stresses.

Our results are, thus, consistent with previous studies that showed an increase of alternative
splicing with different functions after changes in light intensity [42,43].In fact, it is well known in higher
plants that gene expression may be altered by different transduction signals activated in response to
light changes. In addition, light plays an important role in the modulation of chromatin modification
and transcriptional activation [44]. Manoet al. [45] reported different light-regulated alternative splicing
of two APX proteinisoforms located in the stroma and in the thylakoid chloroplast-membrane,
suggesting the presence of a new mechanism of mMRNA maturation related to peroxisomal transition.
Similarly, Wu and co-workers [46] showed a rapid induction of intron retention in chloroplast-encoded
ribosomal protein genes in Physcomitrella patens after light stress.

The presence of different transcripts in durum wheat was also due to the presence of duplicated
putative TACMO genes and different allelic forms. In fact, the evolutionary turnover of herbaceous polyploid
plants is quite fast. During the course of evolution, upon polyploidization, the TACMO ancestral sequence
could diversify into sub-heterogeneous families, undergoing an independent selective pressure causing the
accumulation of different mutations over generations. In addition, the different locus positions confirmed the
presence of putative TACMO genes as orthologous and paralogous in the durum wheat genome. In fact,
the comparison of the genomic distribution across the A and B sub-genomes revealed a high number of
genes with similar proportions (60.1% to 61.3%), and the average level of synteny for genes located on
sub-genome chromosomes was 51% for A and 50% for B [47]. The genetic duplication improves the
diversification of gene function as it promotes the accumulation of new mutations on the redundant copy,
creatiome igguwmi val ent s o
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thatundergo a lower selective pressure [48]. Several genetic and epigenetic processes are implicated
in the regulation of gene duplication, which affects activation, genetic silencing, and loss or new
function acquisition deriving from different allelic variants of the same gene. After chromosome
duplications, the changes can be stable, or show a gradual and stochastic change [49]. It has been
documented by OrthoMCL that for each wheat chromosome, the percentage of genes that has
undergone lineage-specific intra-chromosomal duplication is approximatively 35%, and for each
chromosome, the gene duplicates are on average about 73% [4971 51]. The latter phenomenon is due
to unequal crossing-over and replication-dependent chromosome breakage or to the activity of
transposable elements.

In addition, durum wheat (T. durum, AABB, 2n = 4x = 28) is an allotetraploid formed through
hybridization between two separate but related diploid species, T. monococcum or T. urartu (AA, 2n
= 14) and an as yet unidentified wild goat grass such as T. searsii or T. speltoides (BB, 2n = 14).
Consequently, different allelic variants (isogenes)are presentin the durum wheat genome. In fact, one
polyploidy consequence is the increase of heterozygosity and the allele frequency changes, which is
in contrast to the inbreeding depression. Polyploid genomes produce genotypic and phenotypic ratios
deviating from diploid genomes [51], and as a consequence, polyploid plants can evolve more quickly
in unexpected directions [51].

Finally, a detailed analysis of the TdACMO amino acid sequences showed that the amino acids involved
in the binding domains were present in only a few of the non-codifying clones. In addition, TdACMO1a6, the
only transcript present in ORF, lacked the two cysteine residues and one histidine residue involved in the
coordination of the Rieske-type [2Fe-2S] cluster. In particular, the first Cys and His were replaced with Val
and Met, respectively, while the second Cys was replaced with an Ala.

Hibino and coworkers [52], using site-specific mutations within the CMO protein in spinach, showed
that changes of Cys-181 to Ser, Thr, and Ala and His-287 to Gly, Val, and Ala inhibited the accumulation
of GB, indicating that Cys-181 and His-287 were essential for the Fe-S cluster and mononuclear Fe-binding,
respectively. However, the similarity between the TdCMO1l1a6 first domain and that of Ruegeria sp.,
Pseudomonas fluorescens, and Rhodococcus sp. suggests a possible alternative pathway for the
production of GB in durum wheat similar to that of bacterial choline oxidase. Sakamoto and Murata [13]
reported that plants unable to produce GB, once transformed with bacterial choline oxidase, were able to
produce this important compatible osmolyte acquiring resistance to salinity.

Therefore, in our lab, a number of experiments are in progress to isolate the entire transcript
codified by this enzyme and verify its catalytic capacity.

Supplementary Materials: The following are available online at http://www.mdpi.com/2073-4395/8/11/270/s1,
Figure S1: Alignment of the nucleotide sequences of the TACMO clones, Figure S2: Alignment of the deduced
amino acid sequences of the 1000 bp TdACMO clones, Figure S3: Alignment of the deduced amino acid sequences
of the 900 bp TdCMO clones, Figure S4: TACMO and TdBADH gene expression changes and GB accumulation.
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Posizioni attribuite al Dottorato di Ricerca
In Scienze Biomolecolari

TABELLAJ

DISTRIBUZIONE SUL PROGRAMMA "VALERE" DELLE = BORSE AGGIUNTIVE DI DOTTORATO DI
RICERCA PER IL XXXIII E XXXIV CICLO

Valere 2017 XXXIII ciclo Valere 2018 XXXIV ciclo
Borse Borse
Addizionali Addizionali
Valere Plus Valere Plus
- . Borse L . Borse
DOTTORATO finalizzati a Ordinarie finalizzati a Ordinarie Totale
studenti che studenti che
Programma Programma
hanno hanno
conseguito il Valere Plus conseguito il Valere Plus
titolo di studio titolo di studio
all'estero all'estero
SCIENZE BIOMOLECOLARI
(Coord. A. RICCIO) 2 1 2 1 6
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NEPS RSAONRT A2YyS RSttS o602NBS F3IIAdzyiABS i
Biomolecolari per il XXXIII e XXXIV ciclo sul programma VALERE PLUS

Il corsodi Dottorato in Scienze Biomolecolari dell'Universita degli studi della Campania Luigi
Vanvitell.| ha beneficiato, per il XXX 11 e X
nell > ambito del p r lo gartieotans,gper Tl XKW [CiéloR $6r0 stpté assegnate

due borse aggiuntive per il concorso riservato a studenti che hanno conseguito il titolo di studio
all'estero. Tali risorse si sono aggiunte alla borsa per concorso riservato attivata su fondi CNR sulla
base della convenzi@ in essere con il Dottorato in Scienze Biomolecolari. Relativamente alle borse
destinate al concorso non riservato, € stata attivata per il XXXIII ciclo una borsa sui fondi VALERE
plus che si e aggiunta alle 6 borse ordinarie, di cui 5 attivate suidoAdeneo ed 1 in convenzione

con il CNR.

Nell  ambito del XXXI'V ciclo, sono state ugueé
aggiuntive per il concorso riservato a studenti che hanno conseguito il titolo di studio all'estero ed
una destinata atoncorso non riservato oltre alle 11 borse ordinarie, di cui 6 attivate sui fondi di
At eneo, 2 in convenzione con il CNR, 1 finar
bandite su progetti POR.

Complessivamente, le risorse aggiuntive finamzt e nel | " ambi t o del progr
potenziato la dimensione internazionale del Dottorato di ricerca in Scienze Biomolecolari mediante
attrazione di candidati con il titolo di istud

sono inoltre derivati dalla possibilita di usufruire di risorse aggiuntive per le borse ordinarie da
destinare a giovani ricercatori ampliando la competitivita del Dottorato stesso sul piano nazionale
ed internazionale.
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